
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هک باشد، یم انیرانیا تیموفق شبکه نیبزرگتر ل،یکارن 

 مهفاط برسند، تیموفق به آن با اند توانسته یادیز یافراد

 کنکور 86رتبه نیحس محمد ،یکارشناس کنکور 11 رتبه

 شهمسر و میمر ارشد، کنکور  3 رتبه دهیسپ ،یکارشناس

 فروشگاه یانداز راه ریام مانتو، یدیتول یانداز راه

 لادیم ز،یتبر یساز تراکتور میت به وستنیپ وانی،کینترنتیا

 موارد نیا..... و ا،یتالیا در لیتحص مهسا صبا، میت به وستنیپ

  ند،ا دهیرس تیموفق به لیکارن با که بودند یافراد از گوشه

 .دیکن شروع لیکارن با را خود تیموفق دیتوان یم هم شما
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������������	 
������������������������ ������������������������ !�"� #����$  ��%�&��'�()*�����

���'�����+�'!�, ��������-��.�&/0 ����1������#2��'�3�-�� �������4��������5�67�.�8�5����9 ���' :2��' .�' 3

��22!�;���<����� ����������+���(�, =>��, ?���@ AB������5�C���"�#���D��E���3�&����(�F��

��G �1, ��� ������'.�H�.�5�2I��'.���22!�;���<����� ����������+���(�, =>����+��

��G 1��!���?�-����.�'��6J���������*�22!�;����� ����������+���(�, =>��, ?���&�2J��*��

�����������K�0���&��'.�'LH������'.�'7����&�������������'J��;��D��&�����.���'!�����%���������  /��' J�E�M� �������E�M� ��

$ ��%�&��N��%�&�<���5�.���B�.�	 �����-�'.������&�2O/;����"�#�����;��2!�C��

�������  ����P���E��7�%��/��%E�-�����'.���!E��Q��R ��-�'!�, ��������5��/�.�S ��� ��������� (�C����&� .�T� =-

������22!���P��U����E�� �����������������������.�&�7E��+�5��������, !E��Q����3E�	 �=V��.���������W  ���	 � I�������� ;��

���(�5X��+����������(�"�#��� ������	 �I��0 ������+�, ��.�5�?/�*��.��C���� ��5�� /�.��� <�'.���<������������ ��-

�'#.�������������������9 E��������������	 ����'.�E�����<�'.������Y�?23�5������������ ��E�5��/�.�U�����Z��-�[���-�U>���;

���6.�	 ��L ����7+��������X-�C��

����������.��*�X.���(�\.�U:B��� ������M�?�.���Z�U�E����C����������&� 7E��� ���������������� ��������������:�

�������������.�������(�"�#���C��������-������Y���������������� .��� (�9 �X*��������X-����(���� ������������C

����+������� ������S �]�7E���5�;(STS)*����$ �.�	�������� ��5E�� .�' !�,  ���� �������	 �� L ���� ;�5� ;

��������2I��Y���*STS��/��Z���������� ��5E���.�'!�, �������+�&��-�������  ��E�' �<�*�	 �� L ���� ;�5� ;���� �*�C

����������������$ �.���J��������3E�������	 
������Ĥ /�����������'���2��� ���������5��� ��_�;�'!�, ������

������������, ����B��9 �X*��+�C�������+������` H���.�����  ��	 �� L ����;�����5E���.�'!�5�;������ .���Y�� �*��5

��'�����#2��'�3�-�������+�5���������������-��+�9 ���E�����5E���.�� ������S �]�7E���5�;��������� 3E�5��� ?.�5�;

����C, ��"�#��������D��E���3�&�F��

��G �.�8���P���.���+���22!����7+���<�5�67��������@ �AB-�5��/�.�'.�H�=��5�1���(��
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��G ����������� ����������+���(�, =>��9 ���� %�, ?���&�2J��*a������������� ��+�R  ��-��� (�� ��b-���� ��' �=7����5� ;

���/:-�c1, ?�J������]�7+���*�22!�;�����

������������� ��K� 0���& ��' .�'LH������'.�'7����&����������� .���' !����� %������ ��+�5������������� ���� ��� d �AB-�5� ;

��*�22!�;�����'J�������/��'J�E�M������������������\2B�%�����B�.�	 �����-���P��&�2O/;�E�M����������' !�� -� ����-�Y�2!

������+���P���������D��&��N��%�&�<���'.����-���������(�&�<���&��.�2.�E��;������������E� B��E�5�67� .�8��-� ��3�5� ;����� .�

�'!����*�22!�;STS�2!�S /!������, =>��C��

���'O�+��M�����

�/�.��I�=�����5���

�������������������E��?23�S ��(�E�����:������2-���6����	 �I��0 ���������?23�e �/-���������� �������I�=������'.

���B8��������������  ��U��2��5�6���'.����A��5�;����� (�C����������������f = ��� �3�U ���' .�� ���� ��5�� /�.�U ����[� ��-

�������'�7E�U������M?���*���>:-���������������� �27���8����M?���*��'��Z���2J����'!�5����'.���(��' �g���5E������ �E�5

�����(��;�����2!�%���.���/-����, �����2JC���� %�, !E��Q��Y�E���'���E�'.��;����5E� �27��� 8�'.�M3�\-�5

'�g����������������8����-�f =��E���(���2!�%���.����5a� -�%�����27�c������������+��5�� �����I-�'!�5����'.�Y��(�������� ;

����, <�.�����#���������������h ��A��5�;i'�(�!�j������(C�������'�7E�	 �I��0 �E��I0���� -�%�����27�a�;�:��(�c���

��������-��������������R ������.�E��E���������(��;�����P���E���C��������'�7E��:��(���������-�
�k����� <���� /-

�����'J�*�Y, <�����(����7+	��k���/����<�&�����������E��.����A.���'I��0 ���3E��2��-�C������'I�� 0 ��� A.�������=\.

������-	����l��'��;��������Z�.���2O/;�� -�%�����27��7E�Y�;�������C���� ��'.�'����V�'.�'�7E�5��/�.���, <�B�%

�R �����	��������E����B!a�C�&�.���-
��E��Cc��

����, !E��Q��Y��B��������5��/�.��*������������	 �3�\���#��������'.�m����.�'.��;���E��22!	��� -������������  %�' ��;�

�������E�5��/�.�X���/�.�U�����.���<�e �/-�'�g������������(��;�������E��5a��-�����:�� (�' .�H� .���� %�'��;��Cc

������������& -�� %��� ���$ �X<�	 ��L �'.�'!��=��2����2/��N��%�'�g���&�����������  ���E� .�Y,  ��;���� 2!�C����' !���� 62;

�������  ��'�/g���������3�'.�M?���*���������������������  ��"� B-��X ����� .�	 � I����E�n� Bg��� /-����� 2!���� .���C���>!� g

�/�!E��Q�*��.���/;����������������������l��' ����V�� ���� ���� ������S �/� ?���,  �����E��� �����M ?���*���������I-��

�����;��C������� ;���l���/� B���%E�S �/� ?���Y���A��5��3�	 �;�4-��.����/��5��/�.�S ��, 7�g�&����

���C'�g���������������������' d AB��' !�5��g�, �����	 ��L �'.�E�, ����:(+����?.��2�7�.��4����5��/�.�5���V�5�����+�5
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���E���>:-����������B�������, ��M?���*����B�����;��C����, !E��Q��Y'����V�� ������������������������ ���� ��3���� ;

����` )g��������'���E�'.���!�&�����(�'!����(������������  ��	 ��L ���/�Q/!�R ��-�E�S ���7��2��<�S ��5����� �*�C��5�� /�.

'����V���������R ���������'.���B��������5	o��������������������B!a������� �����E���-�S ����Cc�������k����5�� /�.���� �

������/��U��2�����*��7+�'�g���&�������������  /����B��X���5�6���, �H��E��2!��������������� 2I.�H� =���� <�&��.� 2.�E�� ;�

��/�.i���(�������j����'���2(����(�C������'�g���` ���'.����-����'�g���&����'��\��5���������, <� B�%�,  �H���E� .�5

� ��������.�, =>��S �]�7E�������+�S ����62;�&�����Y�2!��.��;���5��/�.��6��B���\2-�C��

'�g�����'��\��5���������������@ AB��, =>��5]�7E���E�M�H��U��!����<��.�5��/�.�5����������� \2-�,  =>��5]�7E� ��Y�� (

'd AB�������, ��'�g���&����5��/�.�5�C��������������  ���Z� .�' ����,  7�g�' .�M?���*�������&�������������� �����E�� ���

, <�.E�����/��'�<����;�������3�	 �;�4-�'��6O�;�'J��*�Y��(���������M ?���*��, ��&:/���7E��������3E��2�7�.����5��

�������������I<�	 ��L �'.���������2!���(���>:-�'.�KE�(�` �;�5�;�C�����������\���Ug���������/�.���B�.�'!��+���3E��.

���������Z�.�, �H���E�.�'��\��� �����������������\�+�����S ��Y�2������-��������������' �>7�V�� ���� ��` � ��' .�� I.�����

a'�g�����������5Tertiaryc�����, <�B�%����22!�C�'�g���&��������'��\��5������������ (�.�'�(��'�����/�.��/����+��-����-

������'�g���� ������, /��'.�';���2J���������2J�������'�g���� ������Y�2!�, <�B�%�����5��������5���� ��-

�������*�	 �I��0 ��.(Gumatous)��������2!��;�4-�S �]�7E����	 
H�������ZE����=�Z��C���̂=���-���k��/�.���������

�����E��S �������B�������'�g���'.�'7����2J�5�����������5��������E�5��I L �	 �� p+�������E�B�%�5��/�.���J��E��2��

���5X!���q �d ��M�?������(�C��

����+�E��;�& -��%��7�-���d �AB-�5�;��

������������	������������&� 7E�����+�&��E���!�K�.�� ������@ �AB-�5�.�������+�&�7E������E���<�, ��*+�

�2:-�������.�� ������@ �AB-�5�.�5]�7E���S�C������������E��� .���� /��%E�-���8�&�]+�������S �2:-�S ������+�&�

����������5�67�.�8�'!��(�f =���+�K�.�����';��������;�5�;������5������(�KE�(��C��� ���������� ��r-��� ��+�� ;

�����, ����(����*�*��9 �A����E����!�C������.��L�d ��a����  *s�E∗Specifity�c��� ��+������<���$ �X <�� ;���E�' �

����+���������, ����(�K�.��/��%E�-��0 �& -��%��L�d ���5�;�C'LH����������+�&����5�����������E� 3����� ;����"� (�

, ����(����C��

��

��
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��E�3��G����+����B��������� ���������& -��%�5�67�.�8�5�;��

������������������������������������������L�d �����8��������������������������������������L�d ���������������������

����+��RPR��FTA-ABS��PKTMTP��

5]�7E�������I<���8t�����
�!��<�������p��<���/��������2�-��*�/;��

��� ��' !��  �� ���	 � �

�����(�, =>������+��-��B!��

���� %�'��;�E���E�g

e �/-��

���� %�'��;�E���E�g

e �/-��

���� %�'��;�E���E�g

e �/-��

>������+�'!�������	 ������Z�.�, =�������

�������.�����?:���-��������/����/-�
̂�/�g��
�/�g��/����/-�u��

�������E�.��
�'��\����<��.�Y';���2J

���$ ;�!��.����
�/����/-�
̂�/�g���/����/-�
̂�/�g��

, ���?g��

�E�'�g����

�E��'�g����

'��\���

�*s�E��

��

a����G

c�	k��

a����G��c���k��

a����G��c��k��

a��G��c��k��

��

a����G
�c��k��

���k��

���k��

a����G��c�
k��

��

a��G	�c
	k��

���k��

a����G�
c�
k��

a����G��c��k��

�����

����+�����/��%E�-���8�5�;��

����+������������������'�7E�� ����������.�Ug���'.�H�=����<�������/��%E�-���8�5�;������-��������&:/��������L ����

���& -��%�Y�(�.���2��, ����������7E��:��(���� %�'��;�S �������;�5�;����2I��Y'������-�������, �����'.�H�.���� %�'��;�

, ��@ �AB-�U.�Z�C����+����+��.����/��%E�-���8�5�;��5�67�.�8�5�.�'!�&�Q�7�����!��]IgM ����
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����, ����(��g��a���+�'.�'!����&�]+��∗�����M;����2��*�c���& -��%�EIgG�������������� .����� ���� ��,  �����'.�N��%����'!�

����'�����������	 ��L �Y��(�����*�C��&�& -��%��������+�'�����.��;���5��7�f =��'!�&�Q�7�����!�����'.�&�%�;�5��Q�7��]

���& -��%��L�d �����8�N��%�������;���������7�-���(�����*�C���������L�d �����8�N��%�5��7�f =��'!�&�Q�7�����!�n�B2�

������;�& -��%����, ?���@ AB����(�C����+�������� ��5� .�S �]�7E���5�67�.�8�5�;�����& -�� %�� :�Q /!�5� �*–�

��!9 E������������.�&�Q�7�������/�Q/!�, �=>-�5�;(Complement Fixation)����� (�K� .�[���-����q ����Y

, ��C����  &-��%�����$ ;�!�� �������E��'�g������ %��;����(���������<��E�*��;����E��.��a�����'����

��?:���7�c& -��%������$ ;�!�, ��&:/����B��������E��8���������g�'.��;�����U.�Z�����;��l��5��*�C��

����/�H%�v����&�]+�RPR�(Rapid Plasma Reagin)������$ � .���E� ��' !�, �����/��%E�-��8������+�Y

�����+����������������!�'.���*�22!�;�5�67�.�8�5�.��;��E��CRPR���I<���8t�E�&�Q�7�����!��]����+����=�!�-�

a��!��(�c������!�'.���& -��%�E����*��;���+�5���(���P ���2/��N��%�U�7��'.�'!�&�Q�7������������������� �*�C

�������
�!��<�5�67aT��2��c���� :�Q/!�U�7��'.�'�L�g���& -��%�5�;��G���&*��%�a����]����+–��5��.����+��c����62;�'!

��������P���2/��N��%��,  ����(�C������������� B2!E�� �8��� ��+�' .�U�� =-�m��� -�' .��� ����) *�� .��� ��+�&  �� �

(Non Reactive)����5�� /�.�	 � (�E��� ����E�e �/-������&�.�������'�L�<�'.�'�?.������&���7E���(����

�, ����r���C��������������������� ���� P��,  �����Y,  ������� �����Z�.���I<�5�2I��'.�
̂�/I���;�����+�&���������Z�.�, =>�

���, ��q t�!�, =>��q �3�C�������������/��%E�-�5�.�'!��6�������+�S �����.������'��*�&�������5�.��Y�(�.��L�d ��

�E����!�'.�@ �AB-����b-�C��

����+������������/��%E�-�5�;�F��������+����.��L�d �����8�U�7�.�����������f = ���� B�.�	 � ����-����/��%E�-���8�5�;

�����+�h B!������(��L�d ������/��%E�-�5�;�C�����+�&��������������� �7�-�5�;�& -��%�'!�, ����(��g����+�5�.��;

��������7�����]����+�'�����.���(������� 2!���� ��2(������ /��%E�-�C���������� /��%E�-���# ��5�� .�� ��+�q ) 3��� ��+� �

(FTA – ABS)∗�m��������b-�5�.�5�6�������+��;���$ �.�'!�, �������+�STS�����!�'.���E��C�����+�&�

����w;��R �E����	�������]�� ��+��� 2I.��E� �7�%��/��%E�-�7�:���5X���/�.�9 �����E�, �����.�e ��������

�����������2!�C��������2(���h ��A��& -��%��E�*�E������+��2!�F��

���& -��%����;E�*��E��������]����+��.�'!�, ���;�����������$ 2!E��;�/��%E�-�������.�x ��B��5�;����& -��%�&��Y�;�������� .�� ;

�������������������,  ?������ I-�S  ��U L�g�,  ��&  :/��E���(���������� ������'.�H�=����<���B�.��������&���%�����

����%�&�.�����2(& -������������������������X��� /�.�� �8�5�;�/��%E�-�������.�e �/-���� %����(�����(�.����2/��E��I�=��5�;

                                                           
Reagin�∗

��
∗
� Fluorescent Troponemal Antibody Absorption Test�
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��������P����?����.����(�C����& -��%��;E�*�, (��.����9 E��R ��-��;�������& -�� %�5�����:(+���:���.)3�5�;����5� ;

�����  ��M;�<���, ���L�d ����E��7�%�/��%E�-�5�.�'!��E���E�*���E+�C��� /�.����& -�� %�E��� ;���' .�H� =�����

������, <����E��7�%�/��%E�-�, ������������'�g������X3�'.�Ĥ /��E���(������������� ;E�*�& -�� %�Yf  7�8�& -��%�5��/�.��E��5

, ��C�������5�� ��&� ���p��<����!�'<�0 (tag)����������  ���E� �7�%�� /��%E�-��� (��� ���p��<�f = ������& ��E��� (

��������;�(�S ���.�'?�������������p��<a���2!�c�����5��*���������(�C�/;����������������(�'.�'!����;�����+�������2�

������P��������/������S ����(����������2;����P����<�R ��-��/BJ�&�/A-��2������'!�, ���+�����+�5��$ ����+�5

, ��C���JFTA – ABS���(�'.�����:(���2��E�, =>�������5�2.�'�=�����'B�/;�Y��(������P�������5

�������������?�-�'!�U�7��&��'.�Y������3E�������6.���P�������	 ��L �'.����.�m�a����� ����RPR����'�y ?��& ��M ;�

�, ��z��L�Cc����������  ���� Z�$ ����+��������*�22!�;�����'!����62;��������` ) g��� ��+��� P����` � ;�Y�� �*

���������� B2!E���� ���  %�� �����*��7+���/�g�'!�, �����;(RPR)��,  =>��E�(FTA – ABS)��5�� B�.�

����9 �X*������#��&��.�2.�E���(���������B�.���=�(�@ �AB-�����(�C�����������/!�x �:B��E��2�.�2�.�������k���/�g

�(�.���/;�� �������.�����C��

�����������	����������+�K�.�5�.������2�-��*�/;�5�E�2<���������������� (���� .��� !�' .���� /��%E�-��  L�d ���5�;�C

������E��7�%�/��%E�-������2�-��*�/;�'�L�g�S �2:-(TPHA)������� �2:-�' .�U�� =-��;�I.������� ��2�-��*�/;E�:���S

(MPHA)��(��C���������+�&��������������������� .���� ����� ?.��+���P��E���(���P���/!�������!�	 ��L �'.�, ?��-�C��' .

�5�E�2<��*��-MHA-TP��������,  ����(�K�.���!aPk Tm TP��e X6-YW  2�E���Ye � Q/7�Y�c��&��.� 2.�Y

�'P������?�-���������+�` H��.�����+�5���������� 2�/A-�	 �� L �' .��� ���5�;�������������� 22!�$ �� ��+��� <�' .�'� ?.E�E��

, ?��C����+��TPHA����E�g����������(��;����B2!E�e �/-���� %�'��;��C& -��%����������E���  ��� ;���� ���� ��5

��������$ �X<�5���.�U:(�'.�'����V���.���C���������& -��%��������������� %����'��\��� ��������������������$ ;�!��;����E��.��

����������U.�Z���8���g�, ��&:/�����(�5��*�������, ��<������������ %���g�'J��*�Y����������/����+��-���<���B�.�X��+

���, (���2;���, =>������+�C�/��%E�-���J��U.�Z���8��E��7�%��/��%E�-���5]�7���/���4����X���/�.���8�5�;

����+�Y, ��z ��<��5�;TPHA M?���*��&��'�����.�& -��%�������B��X������;��;��C�&�.��.�#-��X��TPHA�

��EFTA-ABS��������
�k���-���k�����������,  ��� �r���' I7�#����� ��,  �I/3�'.�'�?.�C���� ����I�MHA-TP����5� .��

����������, ?���f ��2��&�-E��5�67�.�8��k��'P����, �I/3�U!���������� ����q t� !�,  =>������+�5�C�� \.�������� P���� g

PkTmTp������������������� ���,  ���� �+���������� ���(E��	 ��L �'.��������������� ������5�67�.�8�5�.�����& ���

����	 ��L �'.�E��*����'.�����+�, ����P��U.�Z���!C��
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������������, � ��?g�X���/�.�U�����.�e �/-���62;��������, ()*��.STS������  ��� ��r-�� ;���� 2!�C�������&� .�� 0�g��� g���

f g�L������.�����4�����E��5����������� ��+��� (�,  =>�������&��-�������� ���� ��5� ;a��� ��+��������� �8�&�Q�7����� !�5� ;

��������+��.�'?���������L�d ����L�d ���5�;��-�c������ ���� 3E�� 4��z��-�C�����5� .��̂ L�d ���' !�� -� I7�#�

������������B����.���(��g���K�0���&���.���������& -��%���(�, =>��'!��;���������̂ =���-�� /��%E�-��L�d ���5�;

����+��������/;����l���-�E���!������(���g�E��L�d �����8�5�;��;�a��E�3�Cc��

��

����+������d �AB-�5�;��

+����9 �*���[���-�����a���9 �*���5�������7+�����+�Fc������������ ���� ��@ �A B-�5� .��  �H�������� ������+

��������/��%E�-��.�9 �*���&��������7+�����+∗)�RIT�(���������������$ P2 ��5� .�M��� ?��� ;��Y9 E��&  ��� ���Y, ��

�, ���*��7+�C������4��'.��������(�, =>�����RIT�����E�g��������-����������[���-��;���������M?���*�����, ����

��2!�U��2��C��'{ �.�U������X-�����������'I��0 �S ����P��f =��X���/�.�U����5��3�U������5���������<�.�5������-�'!���(

����������Z�.���22!����7+����g��/����+�������C�����'I��0 �&�������������f =��E��2!�U��2��5�6�������3�'.���5��/�.����-

�����(�, =>�STS�����������E����(���������-�, ��&:/����/!�5���E���������������7� ���5�;]� ��%��2������E��B:.������

�������������������������� 2I.�E�� -� ����-���� �����R  �<�,  ����*�E���/����8�����+�&����P����J��(�.��6�������3�S �

�����+�, ���?g�@ ��(PCR�����������+�������(C��

�	 H.�����E�F������;���������	 H.�����E�5�E�2<��e E��E�E�-��5���b-�����+�5�.���*�22!�;�����!�'.����E��C

��������������������� ��+��� 2��' .��E� �7�%��/��%E�-�U��!��������'!�, ����(��:�2:-�K�.�f =��5�E�2<�&��, <�B�%����]

�������������2!�C���UZ�g�&�<��������������+�������7� :7�����E�' !���L ��]�o���Y�
�Y�o���Y�
����� �7��� ��!�

�����2;����B��Y�(�.�'�(�������, ��, =>��N��%�S ��5�C�.�'3�-��.���3E��2�7�.�M�H��R ��-�'!���=>��	 H.������'

�����������+�, ���?g�Y�(�.���(�	 �=V�5��/�.�o���k�����+��*s�E�E����k, ��C��������� �X/;��� (�,  =>���X��)�

agreement�(�	 H.�����E�)�W13�(�E�FTA-ABS ���$ �.�������, � ��?g�	 H  .���� �E�E�, ���L ���

�������.�5�.�.�UZ�g�����-
�.FTA-ABS��������C�E�������������� �8��� <�����!�:B�����q t�!�, =>�������_�;�	 H.����

����+��.�q t�!�, =>��N��%�Ĥ =Z�'!���H�=����y�!������+�& -��%����
�.�&�7�=�*���*�'!�5��<�����6���5�;a��0

'�?;��5�c�'�(��, =>���������������;�S �����q t�!�, =>�������S ���7E�, ���������B��Y������22!�������� (��� ���M7� ��5�C

��b����'��/����I-�'���������������� .�M!��E�*��;������(�$ ����+�5�;a�����f  �-�-�' .����Y�����E���c�����&��� ���E� ���Y

����������&�.��7�:7�����E�'!�5�����'.�����+�N��%���?�-������-���������������$ 2 !E�$ ;� !�f = ��Y� ������ �7�����!�
                                                           

∗
� : Rabbit infectivity testing �
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��&�y-E�%�&�.�v��������x ]�-�5�;��������/��%E�-������&�2O/;�E�5��!�.�5�;�������;����(�C���E�����+�����	 H.���������-

�& -��%�E���;IgM�E�IgG������2(�E��2!������2(���IgM�����B���, ����I<�������3�, ������;��C��

���P���$ 2!E���%�5�����)�PCR�( �FPCR�.�5e E��E�5�67�.�8����,  �-�Q;�̂����E��;C���@  ���e E� �E�E�

�����;�����.�?�!����?���2/������������������������*�22!������ ?*�5��������,  ��' �<���5�C�����5�E� 2<��� L PCR�

����5�����.���������)�Replication�(���������$ �%�����������.�e E��E�S �y�!�������f �-�-���:�������| � ��5�;���

, ��C�����Q!��������&��2Ja, (��E��c�������'�����` �;��]����������&��.�2.�E���(�����U ����S ��x ������������-

������������������| �������/��5��*�C���*����e E��E�5�.�5�E�2<�&��'J�����������������������X-������'���2��5�;

����5��!�.���������Y, ����(�U��!�E�������&����'���2��5�;a�/��%E�-�Ĥ >���E��7�%�c���M �����!� ��	 � �H��C

DNA�h �L�-�&�7E�Y�PCR�����+�5�.�DNA�/��%E�-�����������E��7�%����, <�*���P���C��

������.�S �2:-�&��]�, ���-���������5�;TMPA�E�4D�,  <�*�	 ��L ��C������E� g��� ��+�& ��, � ��?g	��

������M?���*��o���������̂=���-�E����.����7�������	�k��.��L�d ���C������������]���������������� I7�z�<�5�;

�����]���/��&�y-E�%��L�d ���
������(�����"�(��/��%E�-�&�y-E�%�5�B8�����7�����!��C���PCR�&��'.���U �7�

��������������&�y-E�%�&������������, !E��Q��������.�	 ����'.����?.�'!���(������������ B��v�� ����$ 2 !E�,  ?�X/;�5�;

�����;��C������� A��5Xr��v����E��I�=����<���������������.�'�7E�	 �I7�#��������� ���� ��' .�H� =��}7� .��� <�

���'��/�������B��������������5E�g�UZ�g�'!����;�������?g�Y� (�.�M?���*�����, � �����k�������	 � V��  7E������ B�

������, 4�8��������+�, ���?g��(�~ ��.�5��\����&���%�5�;����&���%�M?���*���-�������.��-�C�������U .��������� ��+�� *s�E

�E������!�.����<DNA���?������k, �C��

����3�	 �I7�#��������&�y-E�%�&�����-�
����������������������U��(�'!�R ��A������+�S ��	 ��L �'.�����7�����!�DNA-

PCR�-����'��/�����E��7�%��/��%E��������+����.����7+�'!����;���������������' 2����� �: �E�:���� .�' ?��������,  ���� ����;

��S ���-(DarkField)�����!�������������C�����+�, ���?g������&�������k��+��*s�E�E����k���� (�9 �X*

, ��C���M?���*��U���-�E�'�XP-��������/��%E�-������E�'�?.E���8�5�;�����, ?�X/;�5�;a��%E�-�/��������U: (�' .�'!����;

����������2�?����]�-�%�E�'�(����3E���?����.����<����, ?�X/;�C�����������B���I������$ 2!E�K���_�;�C��'!����62;

����9 E��������.�S �2:-�&�����5�;PCR�������������� ��+�&� .��6� ?=/;��X ���� (�'?�����5���b-������� ;����k��� .�C���

'?������5PCR�.�  STS ������+�E��&�.���(���;�B��	 E��-��;aPCR�Y, =>��STS��2���c������  *s�E�� 4���

���������'��/������7�/�g�5�#��'.���-����������������������� 3E�U �7��' .�S  ���-�' 2����� �: �E�:���� �/!�� *s�E�� ��5��*

M?���*�������N��%����E�, ?�X/;�5�;�����������, = ?��S �]�7E���q t�!�, =>��5�;�C���������� 4������ (���;� B��	 E� �-
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��, ���?gaPCR���Y, =>��STS���2���c�����H� =�����/�.���������������  ����;� B����� 62;�Y' �7E�� ���� ��' .�����' !��� (

�, ���?gSTS��E�g�E�x ���
��k�, �a����+���2;�'!��������2I����B��, =>��S �]�7E���5�;�, ��C��

��, ��E�������:����������+�5�;PCR��������/��'!�, ���+��E��7�%��/��%E�-�5�.������&�.����-DNA������ ���M?���*��

�������(�U��Z�	 E��-��������8����C����3EDNA�������������� ����, �-�'!�� �����E����'.�H�=����<�����E��7�%��/��%E�-�

��'�<�*���Z�@ Z������������������� ����%� �.��� ��%���� ?.�, I�=��U�7�.�, ��&:/��Y��DNA�������Y� (�.��E� �7�%�� /��%E�-�

, ?���@ AB��������3E���2O/;��������8�M?���*��'!�������	 ���&��.�2.C��

RNA�F����+�'��%��.�5���3�5�;�, ���-�5�RNA �����,  ���� (�K� .��E� �7�%�� /��%E�-��C���' J�� *���� Q!

a, (��E��cDNA���������, (��E����I-�Y, ����(�'���2(��E��7�%��/��%E�-������E��=�������5�;RNA�����E�� =���

������������4��'.��7E�, ?���@ AB��������;��������5��!�.�������2����������, (��E��Y�;��������������� 3E�5�� I���5� ;

C�����.��I������$ 2!E�K���_�;, !E��Q����, !E��Q�E�5�<�E�*��.���7��.�U��(��;����B��X���/�.���8�5�;

��, ����B������C�5�67�.�8���JDNA�������  ��	 �� L ��� ���� �8�E��� ���M ?���*��E���;�������
̂� /�g��� �*

��5�67�.�8RNA�������M?���*����B�.�'!�������������&�������������������5�;������5��*������������ � �����  %�� ���Y� 2!

���M?���*RNA��������(H���, ����'.�����������&��.�2.�E���(�����5� �*RNA���������5� .�5�-�� /���U .�Z�@ �� (�

���, ��, �����, ������/�g�CPCR�����e �:I�����Q��!�� ��-�)�RT-PCR�(������5�67� .�8�5�.�5�2/-��Z��X.�

RNA����, (��E��&��2J�M?���*���;������J�E�, ��| ���5�;RNA���, <�������' .�, = ?����(DNA 

PCR�e �?g���������������:��&��.�2.�E�, ���-������������  ��M;�<�X��������]�S ������/!�5��*����E+�C����� ��3�S  �2:-

RNA RT PCR���RNA���E��=���S�	���7�-�5�.�f 7�Z���2I.��E��7�%��/��%E�-�DNA�������� ��U /:��

���������E��2!������������������ ��' ��/����2��'.������A��5Xr��v����E�����YS �-��2�+�v�������-������� ;���� Z�$ �� ��+���C

'��/���������������g��-������?g�M?���*��5�.��E��7�%��/��%E�-�'.����7+�5�;�G
���������G

������������B����M?���*�������

a�����'!��2I���+�'.���������������, (��E��RNA���������� ;�� .�' ?��������DNA������������ 3E���� ������Cc������ .�& �

��.�'?��������'!�, ��2I�DNA PCR�����'��/��S ���-���$ �.���������' !�,  ���7�g������/����Z����.�

�����B����M?���*����3E���2O/;���;�a'��/���;����M?���*��S ��UZ�g��2I��Cc�S ���������+�, ���?g

���'!�'I7�#�����'��/����������������.��+����'7EX��5RIT������ (�'?���������k��� .�C��������� .��I�� ����$ 2 !E�' ��6O�;

'��*���������������!�.�5�;��B�������5��a��*s�E���Cck��
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'OA���-'OA���-'OA���-'OA���-��������������5����������5����������5����������5STS�;�5�67�.�8�5�.��;�5�67�.�8�5�.��;�5�67�.�8�5�.��;�5�67�.�8�5�.������������*�22!�������*�22!�������*�22!�������*�22!��������

������������������������������������ ����� :���+�v /P��R  ��-�� ���� ������+���P��'J��*����S  ��.�5� ;�������������� ��5� ;

AAB)c����:���+�5E���E�)8�	 ��E�Y�(�����@ �AB-�5�E�0 ���8���)�FDA�(�'��4��&��������:��, ��/g

����������/��5��B<�%�� ����������+���P���EX7��.���2O/;�E�C��U�7�FDA����������' !��� .�&����62;��+����STS����� 2I.�

����'2���������<��#���%�5�;���<�����d ��(��, �����'.�H�.���:��5HIV���� <�5H�.���5�;�(���2I.�'��E�

�����(���P��� ������'.�C��������'.�� ������5�67�.�8�U�7��&�/;�'.�������� (�����'�����2O/;�	 �E�0 �S ����2�C���

����������'?�D������������������������� P��� �+�' !�K�0���&���+����'!���!��X*�.��/������/;��*�S ��, (�\.�����5

����+��������������������������.����, ����
���2O/;��\�+���P����+�'!�&��E�����$ �������, �H������g�'J��-�� ������5�;

�������.��������!��4�����P-�'2����&������, <�*���Z�~ ��C'P������������������R �� (�� V�' !���� ���� -�' !���.�&�����\��5

�������S �2:-�E��E��7�%�/��%E�-�5��.�5E���.�����5��\6�������������E��7�%��/��%E�-�'!��2!�, .�V�����.��7�:7���5�;

�������������������3E�5]�7E����4����, =>�����;�5�;�C���������/-�5�67�.�8����������� ���� ��� 4������� ;�5�;

��	 ��L��������������*�����FDA������������'���'.��������P���.�����5�.���e ��������	 ��H�����/-�̂��P�����5

�����5�67�.�8���������������Z�����.������� �������4�������;�5�;�C�����������	 � �H�����/-�����.���� %��̂���\�

���=���Q��������'��/!����/;��*�R ��-��������E+�<�� -��B��5���������+����\��5��������5�;������'!���.����� /���5�;

�������& -��%�5�67�.�8�����+���P������5�.�e ����������������������5�67� .�8��� 2O/;����.�E����.��<�!���� ������5�;

��(���P��� �������0 �& -��%��4��C��

��������

�'.�H�.�&�B��3�@ ��(���2I.�� ������5�67�.�8�'.�H�.�&�B��3�@ ��(���2I.�� ������5�67�.�8�'.�H�.�&�B��3�@ ��(���2I.�� ������5�67�.�8�'.�H�.�&�B��3�@ ��(���2I.�� ������5�67�.�8HIV������������

����������������67�.�8�E�����5�;���x �:B����*�22!�;�v2��5�;��=;��'J��*���������/-�5������������� ;�5� ;

���4�HIV��������'.����7+�����5�;���/�g��̂=���-�HIV�������.�&�.����������5�2�����Y, ��STS������  d ��(���2I.�

��, ����HIV���������4������2��������*�22!�;����HIV�����,  ��~  �.�������C������ ����������' ?�D��Y������ ���5

������������;�����5�67�.�8�	 �E�0 ��.�'!����62;�, (�\.���� /����2���'�:��&��'.�Y��!���!b-�� �������4

�w���'!������, ����������5�.��2�X6��3�����.����(�� ������5�67�.�8���'P����E��(�.������������'���2��5�;

����������������  /�����\2-�'.�'!�, ��&���%�����+�����5����'.�����+�5�67�.�8�	 ��Z�'!�, <�*�����' ���� ��-����� P��5

������� ������5�67�.�8��2!�'�3�-�C��������' .�H� .��� /�g����d ��(���2��'.�� ������5�67�.�8��.�����&���\.

HIV��������������
���(��B�2���C���������U�� (�$ ;Es %�& �����'I7�#�������, �I/3�
���Y�	��Y������ 22!�;����5
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����� ��&�.���������5� ;��G������������������ :���+�l� ��f �� L �X !���(ARC)���� .���,  ���C��&� .��������� ��

��22!�;������5����'.�H�=���HIV��������.���P2%���E�����'!�������a�������� ��+��.�&��.�2.�EHIV��������� ������ /�g�� �2��

��'�(����5��/�.����c��Y�o
��������(�, =>��U�7��'.�STS������' 2�X;�` � L ��.�E������������ .�}7� .�5�	������` ) g��
���� �����

�������(�C������+�K�.��.������]����+�HIV�P24��������������������5�67� .�8�����+���(�'<�0 �E�����S  �y�!����� ��

HIV����������������������/�Z�.�, ������#��Y���5HIV��E��������9 ���&��.� 2.�E�'�<���$ ;�!�M;���.���P2%�5

STS����������d ��(���2��'.���HIV������������������E� ���+��� P��'!�M�p�6���*�Y, �����.��D������'�()*���$ �.�

������(���_�;��4��&��C��

��

����4��������&�-E��5�67�.�8����4��������&�-E��5�67�.�8����4��������&�-E��5�67�.�8����4��������&�-E��5�67�.�8�� ����� ����� ����� �����������

���������������������+����������m���-�'.�����������X!����;���������/��%E�-���8�5�;a���Ĥ > �RPR�c������������� ��� .��

����+�����/��%E�-�5�;a�Ĥ >�PK Tm TP�����2�-��*�/;��c���!�&�X6��3����C'3��������!�&���U�7�.��E�5

������+�5��!�����*�����.E��������UZ�g�'.�E����3�5�;�����&� ?�2:-�R  ��-�m�� ����� ?�-�'.�����+��6�?

�, �����.�C�������& -��%�, ����(�~ ��.�'�y?��&��	 ��L ��;��������,  =>��� /���� ����/-�'!���(�5�67�.�8����;

�����Z�.������a�C����9 E���.�'!��7�g�������& -��%���=Z�5�;�����5�67�.�8����;����� ���,  �����U�7���\�+���3E�'!��(

��.����3����Cc��

�����5�67�.�8���E������/��%E�-��8�����+�S �����������U��(�� �������4��������&�-E� (RPR)�S ����

����/��%E�-�����+(PK Tm TP), ��5�67�.�8�����+���2I.��C���� ;�.��� B���B2!E�N��%�����+�&���*

�Ĥ >���6������/��%E�-�����+�S ��R ��-����.FTA – ABS ��(����b-��/�X�+������/��S ������C��?g�, �

�����+PK Tm TP���z�<�5��/�.���'�g����;�������2�7�.�, ���?g�5����7E��2!�o��a�k����� 3E�� 2I�

����(�'���2(�Ĥ ��!�5��/�.��2�7�.��4����'!�5��<����, =>������+������5�c��+��*s�E�E����.	o���k, ��C

FTA – ABS��=?��, ���?g����k����a'��/���.�'!�� -��L �����2I����� .�5� ;����R  ��-��� (�$ �� ��+��2�7� �

PK Tm TP��(�'?������c��+��*s�E�E���k, ��C�'!�����������X!��PK Tm TP�5�.�5�X.���2I.���

����������Z���������������*�22!�;�5�67�.�8������Y�2;���������2��-RPR������������ ��E�� ���e � /-����d ��(���2I.�

�2��/�����������E�B��5�.������+�C��

�������������+�&�����/-�'!�, ��M\��'�:��&��'.�'3�-����������� ��5� .��;���������������� ��+�S  ���� 2I.�' ��E�� d �AB-�5

����(�K�.�5�67�.�8�����C������ ��+�������� ������� .��  d �AB-�5� ;��,  �I/3����5�67� .�8�5����� #��M !�5� ;� �
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(Low Risk)N��%�����=?��$ �X<�'.��P2�������  ��q t� !�,  =>��5�;������~  ��.��̂ ���\��' !��� (��9 ���$ ;� !

$ �%���22!����*��������+�, =>��5����( PPV: Positive Predictive Value)������� ��+�' !�5�� <�� L �����

�����2�?;�H�=��E������, =>��Cc���'��4������������.����5Baye��$ �%�9 ���������� 22!���� *�����,  =>��(PPV)������ ��+�E��

FTA – ABS�E�PK Tm TP���'=���������<�&������������.����(F��

��������	 
�������2�7�.�� �������E�.��X�������������.���E��a	o��X;�d :���;�����c��� 2�/A-���2I.�'!

�����K��(������������X���Y��.��!�'.����+���-ppv����������  ����,  �I/3�U !����5��/�.�5�67�.�8�5�.�������� �/!��� -

�o��k���/��'=�����C������;E�*���*�22!�;�, �I/3���Ji��#��M!�j�E����.�������� ���� :.�'!��:�2:-��EHI.�����E�

�& -��%�R �<�����5��/�.����(���5�;������������5�67�.�8�����B��������E��/��Z�5�;����Y�2!ppv�����  ���E�*�&��������� ��-

����(�.�M;���/!���g�C�������������������	 
�����������;����'!����*�22!�;���I-�������B��5�.STS������ B��, =>��

���������2;��+�l���f ��L �	 ��H����-�����Z�'I7�#����������:����C�5
�3�&�.������=�!�E�����̂=���-�

��o
������������������I-�&�����2�<�*���Z�����+������� �������4��������5�;��������������	��
��������a��̂=���-

���������������������c�������E����.��B2!E�����+�S ��5�����k������������� ��+��� P��� .�,  =>��N��%�����FTA-

ABS a�-��̂=������������;����������c��(����b-���C���� (����b-�, =>����������
�k��5�RPR��� B2!E�

���.�����C�������̂=���-��:���+�l���f ��L ���J���k����������&��b-����:���+��������������������������' .�5� .�&��.� 2.�� 2!

����������&�����.��:���+�����IZE����+����E+�, �����!�q �0 �C��

����?�-�������*�22!�;����� ������, =>������+�m�����

����'�g����2J�����+���+�'!�, ?���@ AB���0�g���g�����������'!�5���,  =>�������5E���.�����������5�;

���������P��� �������4������������̂IZE�Y�2;�������7+�5�;�������������@ �A B-�� ������5��/�.�����, ������/�g�'!�5

������������4��&����1��������;���������?2!�5E���.������-������' ��/��E�, !H%�5�;������������ ����*� 22!�;���� ��5� ;

PKTm TP  FTA-ABS �E�STS��4����'!���=>��DNA�E�RNA�������� Z�$ �� ��+���� ���E� �7�%�� /��%E�-�

�������E�<�� -��B��'��/!�R ��-��2�<�*��������=���Q����������5�;��������, <�*�	 ��L ��?�.�����C�'��/��&������� .��;

��+���������������DNA�| ���������]��2I��POLA, <�*���Z�����.�������E��7�%��/��%E�-��C�X���Ĥ =Z�'!���2J

��������s�E�S �2:-�����+�&��Y, ����(�����"�(���������]���'!�, ��5�
�������������� ��+�� ��E�` � ;���� �7�����!�RT-

PCR �5�.�RNA�����������.�RNA ���E��=���S��	�&�����5�.��=7�Z���2��'.�DNA��U /:��������� �

�����2!�C�����UZ�g�9 E���;��.������'��/��a���'��/������5RPR����E�, =>�����'��/������5RPR���2���c���$ �� ��+�����

�, <�*���Z�C�'��/����/-����������3E��;�(��4�����;DNA������RNA������.���2���E��7�%��/��%E�-��C����� �<DNA���� ��
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RNA������'��/������E��7�%��/��%E�-�	 �=V�U.�Z����������B���;�����;�����'!��;�������� \�+�� ���� ������+�'!����*�22!�

�������, ��, =>������-��������������L������������(�5��/�.�, ����'.��P2�����-�C�����5E��� .�����-�m������.�m�����&�

�������������� Z�2-�������	 
������� ������K��(�$ �X<������E��C����' !�� (�, .�V�����-��+���DNA��� /��%E�-�

7+�E���B����������<���������E��7�%���, <���� ������Ug������/-����������(C��

�'I7�#��E��m�������8���.�, ���g���������=Z�5������ ��+�' !����*�22!�;������/!���/�g�, <�*�'P������-

��(����b-�, =>��� �������2(�.�� ������, �������J���̂IZE�Y�����5C��

������ ������, =>������+���3Ea�����B�������(����b-�c�*�22!�;�����������  ��' ��6J����� ������������1�� !�' �3�-��� -

�������������������������� ���.���� 2;�/;�� ���� ��q t� !�,  =>��N ��%�� .�' !��2�7� .�	 
�g�'!�������3E�5��/B�.�	 
���

�����������������������%�z�d ��X���������*�22!�;���������	 
�g�&����+�'!�&��&��I-�5�.Y�2!����������X ���E�� ���� ���2!

��������%��.��\�+��;�/;�'!�� -
�g����!�@ AB�������'�.������E�� ������q t�!�, =>��N���������9 �X *�� ������'.�H�.�5

�, ����(a�E�3�c'I7�#��Y��5�;�(������	 ��L �'.�5)�Case-Control�(�����+��.�PK Tm TP��B2!E�

a�����B�������(����b-�c�������$ ��%�S ������������.��B2!E���8�E��'�������������Y�(�, ?%���*�22!�;�5�.�'!������E�.�5

�, <�*�	 ��L�C��������$ ��%�'.�'!����*�22!�;�&�.�������������̂ =���-�� ���.�����N ��%�' ������k�������� ��+�' !�5�� <� �

FTA-ABS���'�.���Y�2�(��, =>�������������!��!t�������g�"�(����X������ ������'.�H�.�5�C���E� *��.�'?�������

���������q t�!�, =>��������4����� -E��-�_�;���;�B�FTA-ABS�������, =>��FTA-ABS����B��9 �X*���2���C��'P����5

�'�<���&�����\���, ��&���;�G, �����'.�T�.�����(����b-�, =>�����������
�.��L �����������E��/��Z�5�;

��, ����(�G���[� 0�-�5� .��2�?;�����+�q t�!�, =>��m������.���/;�'!�� -
�g�	 
�������'B�/;�'J��*�

STS�����������7E�Y, ��'�<����!�'.���B�����b-�E���(����b-�q t�!�, =>��5�;���& ���� ��M7�����*�22!�;�������(��

�(�=���<�!�'�3�-C��
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�E�3��F�U��STSq t�!�, =>����

����+��������������������������������������������������������+����������������L�d �����8�5�;��L�d ���5�;��

�6���g��������

, ������{ I.���E��E�5�;o������!�.��������

, �-�Q;� �5�=!�5��/�.��������

����X���/�� ������2�?!E�������

�/2�7�=�*���*�Q�;�������

�E��Q���Q7�������

��A������'.��������������

�-�/�%��e �%�7��������

��p�-��E��, ��-�+��������

5��/�.�������]H!� ��2/������5�;��������

5��%�������

, .����������

M�
�5��/�.��������

��

�*s�E�*s�E�*s�E�*s�E�������5�.���, �����'!�����2(�, ?���5�;���5�.���, �����'!�����2(�, ?���5�;���5�.���, �����'!�����2(�, ?���5�;���5�.���, �����'!�����2(�, ?���5�;���f ��2�������������������f ��2�������������������f ��2�������������������f ��2��������������������������������������������
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