
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هک باشد، یم انیرانیا تیموفق شبکه نیبزرگتر ل،یکارن 

 مهفاط برسند، تیموفق به آن با اند توانسته یادیز یافراد

 کنکور 86رتبه نیحس محمد ،یکارشناس کنکور 11 رتبه

 شهمسر و میمر ارشد، کنکور  3 رتبه دهیسپ ،یکارشناس

 فروشگاه یانداز راه ریام مانتو، یدیتول یانداز راه

 لادیم ز،یتبر یساز تراکتور میت به وستنیپ وانی،کینترنتیا
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This is an authorized Persian translation of 

THE CREATION OF THE UNIVERSE 
by George Gamow. 

Copyright 1952 by George Gamow. 
Published by The Viking Press, New York. 

Tehran 1960 
Tehran 1984 
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..1.:) 1,f '-:"'l~l fl ~I • .J..if.c.s .. J""4! (".kl-:II J\:... J.:iiJ~,,) 
..:... J .J-P '-! ...:...>I~! J _,k '-! ~ 4 iJ ~~ o.) t.. 4...- i.i t..j .ii V"i .U

.k~ JI ~ • .l.!.4 o;.l.!. f I_;.. J o.) fa .i.:..-.J~ J t _? j!S' t J?" 

..:....:~-;<r .J4"'rSJ _,:; t1-.. ~ \:,; J j,~·1 .) "".:... :--'!~ i:.i !:-- 4,.:i y 
jJj \Li o1.! J~;..r.r, ~~..\:...!.ii.)~! J~i.'.7::-;...; I.; i.'.7::~1 
t::.~.J;J ~~,.; 1.SIJ! 1.Slo1.il..t: .. J);Tt.t;.J1J ,.;:....,:..\:..:, _;..} .JIJ.)I 

~ iJ~4A.iJyl .U-.)f r:b.:; uil~~~ o)l.J..ilc.s! i,Jl..:..:.l... 

.k ~;I \.i o I .J4A ..\! 4 .U-.:.- I i .J.L... l .. J! 1.S .r.. l.;.. c.sl 1 _,: .. j> Ir 

4...- ~ 1.Slo1. .. lif. 0:~ .fl • ..\.:rl! o.:ib 1.SJJ o1.:IJI ..,....-~ o.)t.. 
~ljilt-:5'" )I c.s1-lS'.' 4.. _,la:.. t.. o1.} .;:......I..::..; _,;T '.)Jf tl:.:Ul~~ .r.
i.'.1!rS' "-! !Ao--'!..\~ i.sf ~:~ J...\~; ~J ~ 4-5" ..;:....:.1.:1 ~1_,.,:. 
4 . ..\A.:iu .. ~.A...; IJ ~ c.s.1.,,:.1 ,j~~ J:i ,4:1JI ..:..l:-O J; .)l..\..r 

JJ.) ~ 1.r.I U... r.il ,.:,,T 1.S)Jrl -=.,.;_,..,. 4 'l.Sl.vl;J! c.J~ ~T 

ol! \~I iJT ~t:;.. .. 1.Sl,:...-i J.) <ft~_,; Ji li rS4:i J.!.:~ ,..:,.....I 

• ..t.:.~ 4.)Y iJ.J.Sll"•iJTiJ~l, .U-..l...;u .. i.'.7~ )~; .s.i J 

..:... t; ')\:,,.:.1 j .J:.:. _rP b- J I> J .:1 .iS" ..;:....:.1.:1 4.~ y ..L! 4 l~:! I J.) 

.;IS'~: .. j l.'.1!1 ).) 4) c.s•!:~ .:,,l..t:.....!.;l.:1 ..:..~).;.; iJ~ue-L..1 ~ 
( '":"'l:S" i.J! I ...;.ii J .. •4 jl) .J t;T )I I.SJ~-! . .))b .:1 ~ J x.:5' l.S'" 

J _,.....; J. J.; t!J.! .) I u..!. li iJ \-e-'?" c.s; _,:) ..:...! 6.. o1.s' ..\i J b iJ L..f l.'.1::=;

o) I J.i I c.s!~~ .:11.J .. J.) J~ JL.. iJr.~ ..1.:=;- J.) .::...-1 rSI~ ~ 

~ .r; ~~.JI~!.)~ - «cr-.J>..; ~~ }» - o.l.!. jt.;.Tl"S'l.J: .. 

o~..:. _, l~:>-1 l~ l.:.S:::~ e;-::~ t.SI ..,,~ r \.-. _, ,J. •'. ~ L:..C.iS- c:: )U.... I ':"' \::S .:-·! 1 .;::. _ f!f 

-(~:;--..,,.:: ... ).:.-.lo~ o;:;..)~ .)\S'4! 0\,.;:;_,,;.. ~;~6) t.SIJ. ._,a,;..')14 0~c:)\.b...IJ 

.(~~..r .. ) ...;~0..,,; ~.,,;~..,,; 0_,~no(f 

,. 
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.)l ~..\!I JJ «J.J~ .J .. ..:..I l>» ,:,,: ... .11o•! ~!}i IJ i:,~ .i.') ..l:.11>.)u" 

~)a.' .J l ... 1 _;k jl u<! • «W l:-! I .J ~» .!.!! 4:...;} - ..\i.,~~ )a.' 

- •• :ny.iJJJJ u""JJ J>i:.. .. ~: .. L>~I J.J~ '-:'L! JJ ~>I 

I J <SJ ,.:.1::..<H!.,, r-:1 l! .i l.. ~~i; i .;~ \j; , .6" ..:.. ... I \ ... :, .,..::-- l~ _, 

..:..>.)_,...,,~ '4ft! l.:. .. ..:...l!.;lizj • ..;......,..! OJ.;') ..;IJIJ J.~ },j!I _;,:; .r..i~~ 

.,) .r; u-:L~,., r~: .. ..la .... .,.; ' ..:...JlA;.. )\..!$" J:ll .. ! J ..:..>Jl.i: .. 1::-i 

u!~JI J. .. IJT ..::..!t,.. 4-') ..::,.. ... ! eJ.;) u...,, Jo..\..!. .;.,l;;.l.;.• 'I' J!J .. 

L>l..2; .).) • .,,1 .. u .. .;i.,, .:..Al>~.;-; .!.l.! .J.)~JJIJ L! IJ wlfr~ 

. .a.) c:::.,.; _,; u; l.:.S:i') ~ 

JJ i.J-!I .JI.!.!! \I..\)..:..- l'"~.J~! 45 ..\..!.li JJ.J Jl:-! ~!..!. 
..:.. ... I ,j! I'-:' l:) .:,.! I u1..,. J t .J.;, .J ... ..\..!. .a!_,.,;. ..:-i t: \lo:-; I.; ... ~ 

i.SJlA:.il .;lizi Li J lJb .i....; .;'° ,:,,!_,.<; "-:.,.;} e:}-i "! IJ J! ~,.) "') 
. ..\:) J::l,..; J "! r.; IJ c< .J l:-! I .J li~ » C. _), .:, I ..; I .i..Z ~:! 1.5 \;;..,,I 

<SI .r. I J t _,.;. _, .. .JI u; ts"u"" J .;! .!.!! '-:" l:) ,j! I 4)..;........ I ..\:.a I 

Jl> ,j:'-J.) J 'JIJ ..\-.11>1.J> J:-<.:.; ...:J:;... l>lA.i.:..!.J .Jl..\: .... ! .. ilJ 

• ..\..!. ..\.11>1_,> ~;IJ ~ .J; .s.lf"4:n . .l!-.. -.! .Jl..\:.o.i.i)l;;. ~ .. .11o1.5I.;! 

• ( .. .,, ... _,.) ~·.:>).,; ~lr .)~ .J '5)11" ~~b.... . ....;_,.:.,,,.-\.,)_, - ._;_,:,.::.,.))) - ' 
•JJ.J-:..:. ..b ... _,; ~ •...\..:.);.; ~~; • I 'lfA·oJ.)_,.:, .J,.,,.l.,,..:>t,..;I r_,l,;:. 0LG,,..) 

. r1 () -' I I o .::..6..i.- . I 't f 'I JL ~~.P.'i ~~ .... P 

.!l.JJ! _,.,,; .01.).)'.J~ J .J?)"' ·~lfl!" ~ .. .J!J"' .)jJ <-- y 
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r.-:-".) ,;I} lo!..~ .)JJ .. I,;.)~ ~lf.~ i..1.-:-.. ti:_ .. .i.~;T jl ~:~ 

~ T . ..:,. ... I '5.) J .J.;, l.S!>o.~ 0:-7-~ ~;I J l! T ,,s-t=:S ~ ... .J~ .) _,> j I .I.! 4 
,.i.:..:. b .) _,~ J J j I j I "5' i.sH> ,;.) iJ lf~ o ..1...:. t~ c:::>o.~ ..:...-:; 0~ ..... 
0-!1 4:..,.. .J:~' o)I~ .;::iU I..>.)~ .;:'A> '5t,.: ... .:,_,~t; .J~ '5l4AI,; 4~ J 

~\.:. ..... b.) _}'.la.A> U"'t .... I ,;.) ..:.. .... 1 i _,L. .. t.. .;~ )J.; .. I 4) ,;..!'.b ~TI..> l...: .... 

..:... .... ! i.s-;~~I '5JJT .).;~ ~ .r. 0!1 "-! .J,)I.) t: .... t~ ol,; 0!.;~ 

~ l> .i.) ~ lA ~ J .J ~ i.sl.ol '5l~i I.SJ l...:> I 0..., "-! .by .J .. 

• J.j j t.... ~ ~;;.....:... I..> ~ T i.s; _,:S 

l~.Q.rt ~ ... 

'5\ • ..;10 .... o ..l:""' .J~ .Jl..1.~!.i:; l! ~1..1.:4:..:. jl ..:.. .... I 0~ .. )\!,. 

, ~ .J) t~ ..kAi Y ..:...-:~ .l:.•.)u.. J:~.:.; I..> .:, lf~ 4) '5.) I_, .. '-5 lj t.... 

;,_,~.)~ u•~ "-! i:iT jl .J'!':,,.; .J 4:!r.:fT J!.)1..> U..:.f jlJ~ u~ 

~n•fti l+WI :..:...:.l..lj ,_, • .A .. i)IJ..:.~ u!. ... .J~ 0~ '.Jl..l!l~t; '5t.,.;I 

',.. 
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ui t.. j UA l;;.. li 0.) _,) ~ .) ) 1$' J.:.:i.) u-9 J l. ... .:. ~ ~I '1 _,.. t; ~I.)~ 
_,::S-T .J--!)IJ .J"°t;; 6:;T jl'-"""~ ,Jt> ~I 4 . ..l.ilo).,,! 4:.!.J) )..P. _, 

.J~t;; <.Slf...;I ~J '5' ~ JlUT _, ')~ ~ ~ ~ _, ,..1.,:, 4:>l;.!. 

~i .Ji 0-!..1.! , ..w1 ... ;.;~ J:>:.!J JJ) Jt~! <.Sl&il..j jl _,:::S'T _,_!)IJ 

oJ.:il.!. .. ~_,;.S-1 ... _) ~_,~Li~ -'=:S'T _,.!)I; ..l""'t;; ~ u;1_,1} 

~) ... ! ~Ti~ i:,,t .. j ... ! c.s--' r"") <.Sl.J! <.S..1.::1) ~ ... 1 ~,.... )_,:.~ 

"';" _,; -'.i!I J i .J!JY u; I_,!} '5' (9'!.J:,t.S,. ~ _,:.. .i::~ .J:i jl J~. J..1t1) 

~ ..:.i .J•-:! ")\.!.. 'i:,,:L .J°"' t~ .J: L... ~ ~; ( u ~ "''') Yr A p::; I J _,1 

'";"YJ.i!IJ \ _,u_,; 'r~ ~ o;J) 0_,~ . ..:...-;:i _r$,".::>'J-., l! o~ 

..1.!~ ,~, Jt ... i:i.,,:i~ y,o _, ~i:>r.l:! \'f '-:":;_; ~ i-'=;1;_,1c..s1.,,.-.. 

_u4; lf...il 0! I J::~i j I~::! u1 l.-. iJ _,J~ ..1.;.~ '5' ,:,.J _,~ ._~:=; 0~ 

'";" _,; -'.i! I ,~ ... I i _,.!- '-"") _y. .J! j_,yl ..S::;t~ , .;~) c..J _,k jl ·);.if 

":;-'>;J.i!I .J...1;;) o,y l~;_, '~""1 '":"'l:S Jl:-! YY'A i _,:il;Jl.;!..i;i~ 

« ~file (.J-k » ')>!u'° 0!1 :r:- .,,,-S't J ~~)~ J~~i I; ~I 
o,C\ u~! ,u""Cl~ ~; .)_,...;~ '11~ 4 .)) <.Sr.~~Lo u;t...4 

~~I uw" .; ... ~~..a; jl .J~l; _,)u~ _,; J!li ~~; ~ Jl.-. i:>_,::~ 

~\)~..a,;~ iJY-1:! o,C\ .;AJ) '.,,!..i;;K.;. \.J:il.;JI JS" . .;l..lA.. ~.J~ _, 

Jt... i:i_,:1::! f' ~!} u;."! ,~t..j o;J) 0::~ "';l! ~aA ..1._~t! ,~~~ 

~I'-!_ lA.-J! ti ;l..fu "! ._, ..,; _, j! I J) ,;A "5" ui ;-'""" .J) di ..W.l! ~£ 
T 

~JI .Jlk ~ .:;.. ... 11..S;l-Aj ~JJ.:i ~"=:S"°T _,!.:ilJ .Jo,12;y ..!l!rY ~; ~JJ.:i -\ 

'oJJ.:i T j1 ~ •JJ .j!I .)I • ..u.:i J:':.G J!IJ! ..!I!"'! ,.r.1.;! J.:i :.ii IJ .:,T 
.. :lJI .;IJ...~ j1 o.r.f:-J 'r:.:..:. ..!.!! "L_!.J ..!I!~; 'J .. y ~ o.r}-J ,o.;J.:i T' 

. ..lit.. ..U I Y-:. ,,} 4 
• ..:.....,! .t.:iJ .;lS".s.! .:i.::l: .. .;ly• t..>~ .,! .)_,:1::-: e,")tk...,1 -T 

(\/Tr= \/\YA=·/.o,A IJ..i-T' ,, 
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.~l!u .. J_r; ~_,;.) u!~)4! \~l.;Jl'-;"YJ..i!l ,~..:.bu .. .).J:t:"J 

..r.J;u , J~!.) .J~T .J!.)1,; J-A.:s. l.S.) _,-AA .. .).) '-:":; ~ 0~:1 ~ 

JI ..lA.. ~ ~ ~ _r.i ; I..>.! l~ Li ~ l~ .Ji_, j! I , u"':~ .J:::)T ,J!.) I,; (".J:""' t _,~ 

15" .)j\.J..ilu .. JS::;"! ~ .::...:R$' w!I • .J..ilo...l..!i .::.,,.;t! {") .;~-~ 1.5~; 

uk J.) 4_5 ~ ~ ~ ~4""' J 4! ~:t; .:; J~ li j fa 4! 4! _,; J .)! I w! I 

J~.) .::... ..... 1 ~.1! • .J..ildl! J:lai 4:;; J~ \~;1 Jt.... 0,.,::1::! .1~ jl u!.::! 

~ ..!..I.! l.S 4~_,; J ..i! I \ l...i 4...) .) JI..\; :.• _,:1; J J'} 0! I l.S I .;! 1.5....k l; 

Jl~.il :) J , .1;..:.4 o..W. .l::l y l.SJl-::.. )\ .. IS' J!.)lA.a 4~ J""'I J.) 0:" .. 

0:-;Ai I,; 4;T 4=-:1 j$.!.; l.S~!JA; 0l.oj ~ ,.::.,,. ... 1 4~ _,; J~t; C:!l:; 

J .... P ~...ai '5" I.; 0! I j I .;~! J.i .r.:S'" Ty!.) I,; J'°"' l~ 4S::; Tl! . .15 1.5 .. 

iJ I _,i 1.5-.. ~ l ..... \ , .::.,,....; I J t..... iJ _,~ ..!.l! j I l.S_; ..i:t:" j I .;:>..:r:; _,) 4; T 
'5° ..>..-::..)~ iJl.!..i L.~ '-:"lk.a 0!1 • .) J) .1} yi. u....i'I 15l~::!.P k, _,:-A-.. 

~.::... ... 10~ J:S::.!i ~; Jt..... 0_,:~ ...i.:~ jlJi.)Jj l.S .... il t_lyl J:S::..:.i 
-,J!.)I,; l>l~I 4) .)Jl.) .).}:I; J J'} 0!1 I.SI.;! ifbt; J:l.) JJw!l jl J 

J t,. l~ JI l.S..a~ ,;.) J~.) ;1...i.! ~ 1.S4 .... il t..A l~T 4 ii_,_; J , .J::S'T 

.).) ~ _j\.. ())!:~~ ~'?;- .J.!4 4_) .J..il.i.;;;~ J:S::.!.i 1.5!.)l>o J~ 1.Sl-&ll _,~1 

.~bl.5 .. .) -~~ J 04~ 

~·~::;- 1.1" ~..:.~ j ...i.:.....!..i I .) j I ..I.! l! .) _,;;;.. ..::..i lA:~i 1.S ..>."'~ ~1>-J"' J.) 

d-.., 4.::;- .1;.A.: l.S,. J:S::.!.i I.) ,.)::,. j ; J) ..,..:..; 4) 1.5! l-e--~:..., : ("':::) J 1.J!""' 

- ........: ..... ."". ........: -;;:. ~ 
l~ I .) l ... ~; I i l$.;.A j I 4) 1.5; t.. j 1.5~! - iJ JS' li _,) 1.5 l~~: ... w""' . J..i).) 

41: ... J ·~ .) t! j J l:-~ .::.,,.; .) l~ ~I _,; 1.5.. I .J _ .::.,,._. I 4;;_;, .is\ ... ! .i,. .. .. ::.J L~ j I 

~! 1 • .) j 0= .... >.; ....::... ... 1 i J.,.,, .r ''-'=:) T .:!.) 1.) ~>- t ..... d J J» "~ ~s· u.;. _,.) 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


.) 1..\4.. <J::iU° _r. u)..:.. o..l..:. J: ... S::; ., } .;~ 1; ) ) .la.... y ~I .)) .6" J- .JJ 

..\~~~ 0 .>=>:-... A '.J::S"'T .J!)IJ u;..vt .. c.Slf~;..... t_lylJ) 1.S"' ~I u~r' 

uA li .. r ..::.. ... 1 0 ! 1 ~ .. .)~ _, ":t; .J; J~ 1; 4.:S::; • .:u,) ) ,J:t; _, , ..::..::~ 1.) _, 1 _, 

u!J""' i.S~.J; J)!I ~; 4~; _,::S"'T _,!)IJ ui..lA.o i.>l,~.:. .... u"~.b 

.• .J.:) i.s'" '-:'Y"'J _,::S"'T .J!)IJ t""':t; jl 0:" .. c.S)..\A.o 41:""' _,,.~ 1.$"' ..::.. .... 1 

\L::t;l _, o~.J.:1 _,.; ~ J""' i.>l~_,; .J)!I u-:-i J-!)lu olf J11> .JJ 0!jl 

.. Pb""r Pb".v · Pb".A _ . .- -
o.;J.J.,I ( • ~ ' c.Slf~---' , .. .:."') 4, I ..\J _,.. y:S"' I _Y.)I.; U""'" unw Th""""" . ..... • - -

"""' iJ I_,; u'" ') _,..:. i _,l"'" .k Y. J.. u11> ~; c.S l+:~ o tS' J11> J , ) _,..:. i$ .;:~ 

r-:t; ~ .. r ).)) T ~) "! uj t.. j j I ( ~k.:. .. ':I_,~_,) JA:-.o 0~=---; 
,.J...:.t!i.s'" ~=--. .. u:>-l.:..!..:.:.oj c.Sl11>0J.J) "-! Jk.. ..S"' c.S ... 4::.S"T .J!)IJ 

.J) • ..\-!T 4-S'" ..::.. ... ) "! o.J...:. o)I) 0l.!.j ..\A! 4,...4..,p JJ..l::t; .)) 1.S" c..?."'!l;:j 

..::..H! 0_,.:.'5'"t 1.S" .J.::-11> u!4L 0~.J:~) J_,.J.::t; ?T 4.$;.J.,... ~ 

y r-5' ~) 0:.oJ r; 1.) ..:;_; .)g 1.~,;:.; 0:.:.~ ..l!t! 4;T 0""' JI_, ,o.J...:. 

.)JI) J ... ~ Jt,... 0 .J:4! 

} J T u-:K; I d l.:..!..:.: .. j ..k. ... _,; ~ j l:! c.S 1..; I .)11> t.. .; l:-! J- _,.; 
- .... ~)I.) 0 _,f li _,f i.>l+! -'""'.) J:)....!.i 0 t.. j jl 1.) ..::.. ... I o..l..:. )l .. .!:~' .i'°-'~ 

S ..\.:.a) J$.:.; ) 1 _,_ .. i.> I J-! uA:;) I";.; u~..\.o _, ' ) _,.; u'" J; I} _,::r T 

o~.; jl i.}JJ c.J!l 0:>-l ... t~,. \SIJ! ol.; c.J!1o)l.... ~l..:. . ..::.. ... ! 0:-"j 

: r=.:.S" i.s'" JAi i.>.;t)...:. __,.-1} _, ~~ .;bdS- ~t! .)) 4<:' ..\..:.t! ~l: .... b 

c,Sl.J! IJ) .J>- tlS' 4...A Jl+! c.SU.JJJ jl i...s):..! 1.) )JJT u .. )4 "! .;b.US: 

.)t) 0-!1 i))b \l'!'il euli .J.jl_,;l..S ... ; ul-' o).)nll>.) c_iy.)) 0.J.!.)~ 

~~ c.SlAJ.JJ J) 4) )Jb )4 "! 0:.:.=>:-•A .)JJT ~l>- "! ..::.. .... .;) IJ 

1- Arthur Holmes 

,,. 
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._~~ 

~.r.·~ ~l;..:.~J Q.J.J,) ~ '-fi.AAAi~ 

Jl... .;;~ 

OA \ Y' ~.)J,) 
..:..'Yl!I) J:l.;,:l_,5' ..1,;L.., 

( t>:! .) .. 1 o..b.:.. 
... 

Y\ 0 .):i .:! ~n.)J,) 
(4J.JI) ~.:! « 

tJAo ..j!J~ ... t> J~ ( l~ j I) .!l!,j~ ,.s ,,_'if..:~ (( 

'oro (( (blilS") '-"' j .AJ ..:...i:il,;JI 

\ 't'to (( (I.) lits") .!l~ J:! ..:...! .J ~! 

\Vf'O « (ISJJJ.!.J,,i:.t ... ~.)6.;I) lJ.1l5' ~:il,;JI 

\~AO « (blit>) lu::;l ... (( « 

IJ lf,iT J o.lf ~JJT ~ ~~ .. Cilr JI IJ Jf iJL:-~L; u.bJ.) 

~ J _,i.:.,......I o.lb l~ (~ ,; .. ,;-A J.l ol~.a1l;.~ ~!} ~jl... y ots::.A~J.) 

~ ~ .:I ~Ir, ~IJ 4T • i.:.,......I o.),;>' Jryl,;i .)~ IJ l.eljJJ d-1 

Y.ljt... J4 I,; l.el,;IS' d-1 ~.)J J '-:".J ,;i 

.W.4 ~ .,,:.. ~.:.O::iT J. ...b J,;:.. .. '.lJl.l .l..J~ JuAI,; ~ '~ 
• .J.i ji ~.) o.l _? .l:I y Cil J'" J lfA l~A ~ J.l Jrl"1f Q U~ ~ 

..c.;t.. $~ J 4~ o..l.:..y .Ji~:..~ l~:.!1 J.) 4)' ..l:.)' i:,L..f ..l!l:. o..l:..il.,,> 

J ' .) JJu .. J \) ~ r .J:i I .)JI uA lzi' ~ J ~ o.W. _y .J; '":" J"" j 1 ~ 14i l:..; 

.;.l IJ .J~T .J!.llJ ~~_, ... J J:>::..; lf.1>l~.a1L:.~ .J.l $ <,j=>l... J..J"A>w..

r:.s,r.f ojt..1._;1 4 ~I u~~ • ..lAJu .. ~l:..; .)L..~I Jl> JJ ~l~ 
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.bY.r ($lA4.lf .r. ~T ~J o~4~ .;:J o..W.~ ~~JS' ,;l.lA.. 

(~ 0 ... .:r.~ ($1.r. ~T .J!Jl.; ~t.... i.}J.; _,Ja; ..:... .... .;:J u~) 
'":"4 .;:J u!J .J_,~ ..\Al_,> ~L..,.j lfA~l~ JlA.:.1 u~.JA; &.;Li ~4 

~.)Li - ~.r-5' ..\!4 4~ o..W. lA,; c;1_,.. .):J d~.;4 0:=-~ 6 u;t .. j 

Y_,:=5"T .J!:JI.; ($lf.o.il J~ 

.;t' ~ 6 ..\.,,.; .J.la; ~ .:r.~ ..;...,, I ,§-.- u' L..~ I _,la; ~~ .;~ 

($~~ 4 ... :. ($JJT c:~ 4-t:"'J ~ ,:J.;y 4.J!l .;:J u4-~L!. .. J-J.; L>:J.r. 

'O:JY. ~..l!~ 4~ J_,~ ~l_,.e .):J ~~~:.A$ .1,.... .Jj ~ o..\.!i..l~_,i 

t.. 4-~ u.,.,!J.P C:"'l~ ..\jl_,iuA-; ~J.J 0:=.~ Jl> 0!14 ,..l..!.4 .J-:-9 

($~ ,~1_,...;:J 4~ d-LAJ 0::-~ )\ ~~ ..;..,.,,10~.e l_r.j ,.a~ 

\ _,~l.;JI l~ 4) u~.J"" .JJ:V) ..l..:04o:J .J~ .i.:..!.b :J~ J C:ilrJ:J j::; ($.J~~ 

,..\..:Ol~ O:JJ) ,.Y _,i I.; ~TT~\ y.;l.;JluAl~ ~Tu~ 'J o:J .J~ L>l.. ri-· 

~JI • (..;...,,I o ...1.. T :J _,~ _, 4~ .i.:; l! J::S::.:.; Lf.o.; I w 4) u; I.; J:J uk.; :J 

lf.A~.=14 0"' 0::N ($1.;~ J~~~ J-JJ ~:J.J~ .;IS'~ J:J J~I cJ: ... A 

~ f' ~ ,,_)' ~ ~ Jl> c.J!I ,;:J t..1 , ~T ~ ..:......1 0>.. ..... 

.;:Ju':.>'~ ($..l:l.J; J~ 4~ ~4 ~L.... J) .;l...\A.ojl ,4Al~:.4 

. J Jl~ 0:--J J:J .i.~T "'l>J ,.).)) )2; ~.)~ ~1_,;u .. dJJ ~ ..:.i..l.-

0~ .. ~jl• u!lfl~~~ :J~J J ..;.. .... 1 ..:.i_,LA:..ul>..~ c.;,_, JyA>s..el; 

• ...1..:. 4 4:..:, ' .) 4~~ .) .) u'"'fA .)'.:~ '(; ..;...,, I 

("~!I .;:J ..\! 4 (":".) ,; I.} .J.la; :J J .J,. .J:> J ~ I J t _,..;. y .J I 
~ }) C;JJ_.. 4 .... .1:1 J:J .;: ... !..li (.$lt-L~.!.~ ~:J.J~ L>l-S::! J:' .;; l~ , 4_) 

,.:;.; .,~~ "~ J;~_,j .u5' lf;T jl 6 ~1_,.. .;:J ,(($jl-... ;1 u=>-1_,:.~ 

u=>l~.:.: .. j ~IJJ~ ($~ .;:J L>L....l:...:..:.:--j .i.~1) ..:... ..... 1 .J:...) lf~~ 

~y.:)T y,_:JI.; ~ _, 4~ o..l..!...l:l _,; ~ .J"" .;l..fu 0!1 jl .)-.:.....) r ... !..li 

1A 
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)i;; :> u! 41~4 ; I ..\A.. I; i ~ 0 I_,;~ (:! .J.. _;;. .. .J1b ISi .J~ • ( .J.~ ~U--
0:.... IS' ~ .J 'o:> .J,:_; .J::Ai o ~Al:.~ ;:> 4~ ~; .J~ JI} (' ~:.Jb j I 6 ~;.} 

.:>;_,T ~:>~I;~.!~ .,Y _,; ~=~ 0t..j J~? 4ilj_,; .J.~ _,; ;l..\L. 

ci'r ;:> J~~ .;1..lA .. ~.s ..l::""J (J4~ .J~) ISj_,; 4~ .J.~t! ~_, ~.J.~ 
~U li 0~ I '~.:.I:> u...; :> .J-':" _, IS .J:.o.! .J.i J~~ .} I . ~ .... I o :> .J! fa 
~l..., jl _}I d .J ';,1:> .J.AI _,> !)t..;.; o:> ~ J-yl} .;b41S: 61.; ISj.JJ 

4! , ( ~-::; (' _,lA .. ~ T .; 1..lA .. t..L .. 4S") .J...!i l! c:> _,! .;'r> J:> u~.;.~ :;.; 

le cf- .J? 4! 0;, I;, ~ ... t~ IS 1.:-! ..r' l> C; I .J.o .J :> d-' J 0~ 1 0;, .J! J l5' 

~~ .. Cifyjl 61) lS;~)U,f .}I ,Jb- W~l l! .:>Y. .J.Al_,~;~l) 

4-S' d-l-t:~ . ~ .... 1 ..:.i _, tA:.o ui,:.! c_..o _, r:::..S' 4-! ti. o.J..o T ~;, ov. 

,.:..:, 1..iS: ~ 4! c;' r ;:> 6 .J.A ~u'° v!-~ t ... ; 1; u~ t.,t~..:.? 4:..:...if w t:....1 :> 

'~:.oj ~"""" J 4! lS'S.:~ l-&-il v~ 1.J!j ,.,l;.;_,tii:.- ulS' ..:.iJ~ ~ , 0 .J...:. 

~$"" .JS: I ~ _, • :>JI:> o .J~ _, , lf.1:1 t'S..1:1 L:.~ ~ L..:> t..., ~! J t; d~ <1.1$' ~I .J..11.i 

_.r 
~ 

o~f .}-~lj ~ JJ> ;~ I; ~po .\1r .;,~f ~; &,_;Ii 4°'1; .S;l~4if' .:it.i.s" ~~-\JO 

(J·~ }j7 ..;;.>~) .l<i}') ~~f ..:J&" 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


, r-:=-s' ~ ..... } (' J~ .; 1.) _,..,j .l~.i L.) .;1.) _,...j 4i.s J J .;-! 1.J l•:;.;..,:... 0! I 

.)ljT o..l..!iJi _, .. 1.JJ eul; .,._$' .l..:. .l~I _,> e;:kU:. ... 4lzij ..!.l! .)) 4..,.::i 

. ~ IJ e!.;l; ~T j.) .)r. .J'" 1.s4!..\i J~.!.~ .;l..lA .. J t;.; .J'° J.) 4.@ ~).Js' 

<.>lA~.) iJ.) _;s' .).)IJ l~ 4$'") dJJ0~1 0.) .J-! )ls' ~ l-! • .lA.)if ..:,.......) 
'l'\"A '\'\"~ -C::I l - ;;::; • -;:-. U J U ";"' _,; J .i~ I J) c..s~ Y'-! _,:i; '51.J! f.i I J.;-...!p lA ..\;,4,..o1 _,~ 

~ 1 • 1 - Pb'r·v Pby·j- - 1 ·1 I ": .... J "-! o.l .... .l:J _J-J ~ r J ~ y J j~ J:: J \ .J:' ) J 

~I.; J) J) •s' uU. ..... <.>l-6{_,; J .;~I .J!.) l.4 .. J.) ( 4:H! .k--! -1.~_,::S""T _,!::I.; 

w 41.S"" ~;l! .)) 0:~ y _,;. ''°..\..:. ~;4 ti-L .)) ~~.!.:.: .. j ~~ .. 

ull .... 0_,:~ ""'""o ~ "--! .b.J-!.J'° 4) .A.ilt;,kl.4: .. <.>l4kA.i.;.) ~ .. 

• .l.111.) iJl,!; I.; t .. r:;::.oj e::io.."" ~ -A~4 41.S"" ~ ... ! 

~ .,,; ~' \.JIM 

~ .... .) 4~ .l.ot:r:- <.>l~_,....J o.;l~ .).) 0t....t:..;.:.:: .. j jt "-') c..s>-... S"" t~ 

: r-::~ t. .J:r:-.) .:, I,; T 4~ JI_,!.... 0~ I l-! .Js;.!.) .) l-! ~ 1.s' ~ ... , .)~-! 'r-!.).) JT 

u:...... "-~ .l.i Io .l::.i l..:. .J~ I.; 0:'" j c:lz..., o j 1.l.i I 0! I "-~ 1.') ~ l ..... .Jj l_:j I 

0::~.i .).J..;,u...; ~;l! )J.J_. r:;~I J) ~:~ )\,.l) e .... l~ ~.li.;b 
~ Jl.;.; 45' .) .}--! \;~..\:...::! .k.... _,; ~::~ 0} J) ..l..!i .)l~.!.::~ 4$' ~ J.) 

Ji J.J 0!1 • .) .J5 u=-::~~ ~ .... JI .) _,> \l.i 4-~ 41.S"" I.; l.SJ1::4.l l~.i:: o.;\:.... 

"~ .b .J~.J'" Lt....1 4 .... _,;t::;1 ~T u!l.;_,..!i 45' ~ .... ! ~:AilJ 0!1 .J~ ~ ... 
~T"s' r-~'.)c..s'" .;,_ • ..:.u .. lfjT )JIJ lA)J.J tl:: .... J ~ 4) ~ .... 1 c..s!t.S:.. ... j 

~ T l~ I.; 0 T 0 ..i-- w.).) 1.) J .,,i-.. .) _,> .)) ..!.l....i r-) .;!.) tA.. lA.) J.) 

~; l:r:- l.f.-_,_)LI;, r. .,._) ~ 4; ~.J:r:- J l.111.; l~~_,:r:- • ;, j l .... if ..:.i J IA:.. 

2- Edmund Haley 
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,:.J ~· '-'='"j c.:h .... ($4LJ.) 1J t,~; ~1 o...l..S-~ .... _; ~ 
.r.>--,; .) .i-Uu'" u""' .J..i l:i I ($ ll!I"~ y•- J.) 0- IA.) J J '-:" T • .i.;;S' u .. 

~ u•.12:... oJ J.) l~ '-""";""' J .l!T u'" J.) .;~I ..;.JJ yP 4~ '-:"' T Jl>..~ ~.) _,..:.u'" 
J ,J.i_,..:.u....; .;~ lt~ ,.).).J u--jl~ li110Jli ($JJ .;~ c.Jl.;4 ..;.JJyP 

4 .~I }I u'" '-:"' T u~IJ _,..:. .;! t~!JJ.i oJ...:. c ... ~ 4 .... _,; l:il J.) "~ .J:? 

f. ~ .... 1 J _,.b.... l+--o _,i l:i I ; .) c.J _,:S' I <1.S' u~ JS' JI .i.4.. 0.) .;S' ~ 

'.).J':"u'" .);IJ 4;T;.) Ub.)JJ tl:'""J "! <1.S' ($14il:ll .... .!.l....i \_,.k. J1J.A.. 

~ J.) ~ _,:1:-- 4 c,)} .;A ;.) 4..., _,i l:i I 1.5~ I.; .J..:, 4$' ~ 4 J.) c,) I .J; u .. 

~ ,..1.:S:; .;::Ai o.i..:!T J.) .)~ _,_ .. .1.!I .;..:. o~ .;-It> .~4U-- ~!1}1 

.;~.) Jt.... 0 .J:~ "''o jli.J""~ -~;; t-& .... _,;t:il 4:i iS' .) _,..:.u'" "~ 
~Jt.... ~!.J J ~:...JI.;"'~"~ ~Jc.JT .J o.J...:. (%Y'f') t_ ~1 .!.l....ijl 

Y" o o ~ l~ lA.) J) 4_$' .) .J..:, if ~::i 0::-~ _i:i J • J...:, .J..:.A 1 _,> i.!l~ 

ui _,5 u""' _,i l:i 1 ..!.l....i J 1 J.A.. li J.~ 4 o.) l;,j I c.J 4 ~ "~ Jo:~ J l.... 0 _,:.1:--
• .i...:. t~ oJ..:. c~ (%r) 

~ .!..I....; ..; _,5 '-:"' _,.... J C.;; w ~ .... 1 o.J...:. \ _,l,.. .. 0 _,~ u~ J 

0!1 ~.) .~ ..... 1 u;L...aA; ~J J.J; riJ ~..1...:.4u .. .)l!j ~t:.=....1 ;_,1 

~\ .. ~ lAoJli C,:h .... '0:--j ~;li r-1Z~I ~ ... -i ukJ.) <1.S' ~ .... 1 iJT y1 

t....., _,il:i1 J>!.) 4! J <1,;._,:. )'. .. t$' 0+5' ($l9A_,$' •O.)Y, ;1,,,..AJ ~l,,p 

0: .. j .;.!.i u~J.J.i' ~t~4il ~J 4~ j_,;.A ojl; i.Sl-&A_,S' J ,o.i.:. o.)f. 

~IJ.~ l.SlAoJJ.) ,j:~~ O.) 19'$' ~ .... .) c,)l .... t.:..!.~:--j) J.ilo.).J~ oJ..:.ij$..:.; 

o ..I..:. 0:4:..; u~!.;.4; J l:~ ; .Jk "~ • ( .i.; Io.) .JS' '-:"' l-> I; ull _,: .. o _,$' 

Ub.)J.) ~!l...,} j.;t; ' ,j: .. j c.)J.:. ~l,,p ($lAOJJ.) 0!1 Uk J.) 4-S' 

~.) ~ ,j:~~ 4~:=; J.) _J H•.).J~ ~--" ]Jy1 ~;T \ /Y'ojl~ .l!4 

, ~ ... 1 J t ... i:.i r.l:! ~ 0:: .. j ($4 .... _,; l::i1 ~..1...:. 0 :: ... >..; 0 .... ,.) .l! Tu'" 
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J~ jl .... l.~ ..... 0-!.J::~..U 0..1...:.0::..;.; 0"' 4 u ..:.. ..... 1 u...iJ 0!1 J 

• ..:.. ... 1 

cl.o .:J"' 

i.>..l.::-i .. ..::,...l~')U,1 i.>l.J~ ..:..>l:.~j I'"~ jl i.>JI)~ .... ~ ..... jl ~ 

oJl~ J;) J ("UJT i.>J.; \ _,.~ r-1~ 4~ ..;:.. ... ! .ff~ ,4.::..!il.iS'" t.. Jl:=>-1.;;:,45' 

0::~ I.; ;) _,.,.:. if,;.1 .J~ 0:::-:>..; J if .... .J~ ~ _,.S' U ~ '-5; l......., T \ l~ I 0,;.I 

..:..,;.1l0!I r-!14.::> yT 45' i.>.i::==: 0:::-:>..; ~..:.. .... I J~ ol.. 0"':1"::5" jl'=-T 

4::..!i .is\:i t.. j .);) J o;) Y.; ..:..-A o i:i L~ .:.i r 4.!.: ... A "-:"'.:. .:.i t...,;.I r 45J .. o 
._:..,;.1;:,.:_,;).)r;- jlJ;) 4 ~!_,A; oo;)Y. l!l!;).i; i:;~j ""'! .:.i1~ r-!..l; .;l::-~ J_ 

.:,,T J;) ~t;I _,:>;) _,.:.:-J d'} 4~) ..1...!.'-5 .. 0 >..,., .. iJT .:,,;) J) ir..J .),;.I i.>":Jl~ 

u-~; I !'"~: .. :..S L>'ll.; lS' 4_) i.> J _,.k 4~ . ( .x.::..!. I;) 1.5 .. '-5-:....;) J .J"" 4.') J.~ 

4;;..., .J~ ol.., o.)bi)l.!.j (U"'l:..:.::-!Jij!JJb _jl .Jl:=;- J.j j}) ij~.J.;1.) C.) _,:.;

~J,4j t) 4~ 0: .. j t; .:,,T 4.l""'t; J, ..:.. .... 1 0 : .. J JI iJJ..:. .;J;;, Jl> J.) 

4) ..:..-:; 'i j ":J 4;;)..; 0! I .J) .i; . J.~ l! ~ J-! I} I J l.... J;;, .J::'°'::~.. H V 

J;) Ji::-i> J-! I} 1 i:;:::=;- i.> J:S'., j I J.j I 4~ .J;) li J:b J l-:~ :..S lf~ l~ I 1..5:> 

J "-:"',;.1l: .. Jl>ij-:P J;) J' ~:-.. J.j:- olJ jl 1..5! J ' .X.::-~ ol .. .,:..;t_ .. 

• ;)JJT ._:.....,;) 4~ i)l_,.;'-5,. l,J 4~:; 0:4~ ,JAlS' 
J~IA: .. J~l; 4.S' ;).;JT .)l! 4~ J.:_l~ J~..1.:: .... 1 j) .. .)~ i:.>..1..:. ol5 T ..slJ~ 

""'! 4_) ;)y.1.5 .. .Jts:.:.T 1..5!.x...:.S' c;..1_, ... 1 cJ.~J.~ .J:s'l.J.>- "~ i:;: .. j Jot.. 

4) 4.5~J.:.:.) c_l_,. .. l.J.A;)l..5 .. ISJJ i:;:.oj i.;lt-..., _,;l:il .J~ ol.o 4~~l:.;- ~ .... J 

J.j .) _,.,.:. I.SA.)~ \..S::.0 J l.¢.o 4~ ;) _,.,.:. J:-.O .) ;) J.j _,,;, '-$.0 :..S ) l:.;- ij:A j iJ _,..., ~ 

jl olS' J,'11 .J.ild .)'?JI} 4;T "'J .J""' 4) ..:.. .... 1 1.5!l.ob.,;li .:...>.;-'""' 4~ 45' 
( 

o..1.A l.:... ' ;) .)s "l~j "l.o - 0: .. j 4. .. _,k;. .. 4~ iJ I_,:~ l..ai J;) 1..5~ t;. 4k£; 

ff 
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w ;.,,k c:.it..A ,i.>x.:S ~..\.el..)~ J.) c.Jl: .. c.:r. .. j o..;.S 4) .)..J:.u .. 

J ' ~ .;~~ ' .J.:S u .. iJl;J.) I.SY_;; f" .J.) ~L: .. t,;~ ..!.\! J.J>&.e 

J, .)Y, x.) ~~;~ c.:r..ej c'.Jl;JJ u ..::.....:.!.) .;lla:JI ..l!4 ~ ~~ 

..::.i..\.eJ..Jk;.) ~U.J.j ._,!.!1)1..!J.!~ J_,>- ~_,;~.; .. I i.J!I ~~; J.) 

~~ c:.i_,;t; _..!!~ts: .. c.s""L...I i.:,~l_,i jl ~ .;~l:.~ • .).).;S:L. ]J;4;~ 

jl;J jl u.:,L; ..l!4 jJ;4;~ ..::.,...l.e C:,..l..!o jl;.) ~I ' - ..::...) f" .;l..fu 

l; c.JT ~li u~!J..li ..;.!1}1 jl J {~.;,j ol.e) _ri '-:"'Jl:.; o;J.) c.J..l:. 

• ..l:. 4 i.J: .. j 
r. oJ°)~ ' ol.e i.>J,;,;.) .!l~.,.,I 11,_) ..:;.....,lo..l..!o i,J:_.~; i.:,:.:.~ 

J_,k ,.,l:, o.;l:.I c.JI~ ~ J.)..J,.!.1.5,. ,:;:.o] L; oL. 4.L.oli .).) O ~!l}I 

I.; oL. J_,1..J c'.J} .)A.).) 4::il: \/\ooo .)J..\> ;.) I.; ]JJ4;~ ..::.,...\.o 

..::.ii,;:~ ~I Oojl..l;IJA • .)b ..l/l!Jl..J> ..;.!t}I c.J} ..;A .P 4.:;t; \/A 

~ ~ ~A> o..l:. i,J:4~ olo ..::.>..\.e .J ]JJ4.il~..!o ..::.,...l.o J j1 .).) 4~ 

.) ; _,.. I.; lfj T u .. _,~; t~ <..> l:ll J . .,.,.; l~ c.J I_,; u'" J l> i.J! I 4 , ..l...; 

cJ l:.e ; J I.; ..l::..; _,,:. C,.;, ..J_. ")W ..::.,. I ,;:~ i.J-~ I • .) I .) ,;I .;i 1..ss= ..l: ..... ; 

O'A I.; oL. t;!' y J , l..S ... .} 4:;t: o ,yo ( ~S'l _,S') ..::...~ t: t.J@ .;l~ 

..;-!.)lA.. 1.$; _,:..) i.>JJll~.) . .) r.l.S'" J-~ cJ ..;-i .)__;, .).) l..S .... 5-; 4:; t; 

o..l:.0:4~ ..::.ii,;~{; 4 o ..l.:.J11.)1..5'" ..:;... .... .) 4~ I.; 'l",'1"+ o ,y .J \ ,~ + o ''°' 
~.) J ..:;...=--...,., J.) f:~:J .J;I.) <.>;ts= jl ... ..:;... ... 1 J _,-;.,..,. o i.>l,,jl..lil t 

..l!.) .;i 1..5) ..li I ..::......1 0~ .. o Lo J i.J:'" j iJ l:.o 4.l.,.:. li o ..l.:. i,J:4~ j ! I.:,_; I 

' . - . , • .) J .... ..:...J'! 

J_,J.. .J j_,,;4'"l~ .:....Lo J.!1 j-il .i._) .::.,.....I~~ 4:-<; u!I .a._~ 4:1:- ...,.; - \ 

'5\IA~y..il .a.) ..l:S~ u; ~I ullti.:-> .:,~ .. .b~i.;I .).) .,,>lo..l~J.A.i ol .. .:....lo 

~ '5-'L.,... ~~ '5~.1.J 41: ... .J ~ u l.S;~ .... 6. .. )I -' o..W. JAi u~..U -

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


. 4J Ir. .r. - .;:.. _,~ Y' A 't ,(!JO • - o le c) _,:.) U,., l; i).) )"" r-:-Ai 4 
iJ~!J~ .l!4 ot. ":J....s. "~ ..;:..;l! r:Al_,> ~:-:~ ,Jl ... .;.) i:>T ~.J.;-~ 
~ih.:..A~ ct!l:i jl c.f.~ . .L!i4 0.).J-! ,;r.j ~.)J~ .. .).) ~ 0 Jt... 
~)J.)) j_,J4i~ ~~ J_,_k iJL.j ~T J.) ..> i.::...~1 i:>T ~~b.. .. ~!I 

ui _,;5' ~l... ..:..AA 4 .)~1.;-! J.) .;A J ~JL:.. (~j a;uJJ.'":"' Jl;.; 

! .lilo.).J~ 

~ jl ~14.bii ~~~ d r~ oLe u::-!4u'" i)l..j ;:,r ).) 
..k... _,; ~ .)_,>-J.)Le jl iJ.l.:O I~ }I.;! , t~;T J.) 4) .L!i4 iJI .;uT 0:'" j 

-t 

l; lf;T &Jl; 4~ .J..IZ .. .J J. 4 \,) .; .. ISlA~ _,; • ..;.. ... I a.:; l! \l~I .l!T u .. .,;......;,) 

• .lA.)u'" ..:......,) "! l.J o.l.!...l.,.:.J 45l-&; .,-> (::!.;L; .l ... Ju .. ,)'.)l:- .JI J:i r_. <Jj 

'..::.-IJLS° jt... :>\..ls'~ ... l ...... 4.0 .U,)u'" <Jl!J, IJ u!~!.,;li o..l..!.~Jl:T ..;r-1 

~ T cs° ..:.,....,) ~ ..;, _,_,;. :.la l.!... j .J J t:o li •! .::-:-i ,,.) ui l~ ... t...... 4 ul .J 

~~ lA.i.;..:. _,,; J.) ~IS ,.Y. .J _,> 45 lt-::; .;~,);I_, .. 1.5 l oJ ~ .J,) ~\.o$ . ..:...-:i J~la; .. 

i.JT ~.J/ .ii~ l! :.l.:..!..J_,> t_}.!:o.JI J~i ..:...i:-L.. ,,l;":' '"':-l .......... -i l~ • ..:... ... 1 

.J..IZ'" 4 J. 4 .J,) l-t;T ,)l~JI a.) 1.5.J_,k ~ ,.l~ 4u .. t_ .... ~-' .s.il .;:!..l .. J.;..:. .J,) 

~~t.-. ~ ..:......1 ..:...~U ..;r-1 J,) ..j'.)t:..:.I ~!Ir;:.;,_,; b_,! ..\al_,~; .;-~ 

~T Jl:.- .J, ci4 \l~I .,;_,;-lil:..!. .;,....l .• J_,k i.J..1.il. ~t: ..}>} l.! IS.,12; 

~Tu'" \j'i, ,).,,..:. .,;1.;,) .;,; .) .. .),) ~i.: o'o o, .:;;~ "'-! .,;,;a.;~ .... s1 

~..l.. J L .k ... ..Z..Jl..l.4 ... .l..!.l. o.)., .:Ali.) 4-Jl: o'o"',.:,..., ~ .i 1,.,.,. a.) 
_,., _,- • ..., • J ..., .. 1 - -· .., ~ ... 

.;l..l.4.. jl .J:..li_,,) o\:''W o,oy ·~l! ,J..:,l; i.Jj J~=;- ~-!1 '51.;! .J.JJJ.il:..!i 

,.: ..... dj.J) \,Y"o o_, o o o J.-l..:. .:i}Jt-=:- ulJ . .)_,,.:. a.:i }' .;!:;; .).) ,:,T 1,i .... .:S" 

JS" ..j'.)11:>1 J.J ~!I jl J 

\ 1'foo1 ooo X o,ooy a.:;l~=YAooo a.:il:=A..:...i:-l... 

,J; .e..l..!..) .>.e l.d ~ .J..IZ .. J . ,, L ,. ,) ....... <.:,I __ ..;. .; "' " ... 1 ....... A • ..;.. .... I 
t.,,;;r .. """' "9i' i:--~ -· • \ i .. L· -' .J•.,, _ .. 

• .l..!i ~ u'" ~Is' J.i,) .J) cs" o..l• !.:... ".: ...... I Ji I IS)' li .J.~.; ,,> ~ u'" ~ 
• ..:...... Ir X \ o' l! J! 1 r. \ y ,y / \ o 0 J r A 'f, ~ e, o ,)..li:- y ..;.... ... _; c_; l> l:f 

.(~ _,:..) ~T "':"l- ~ Jl.... i.J~ r ~4 i.J.,~ y ~l~ a.! ..J!lr. ~ 
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~ll> 1.i!.1~..1.; l.i!1 • ~ .... 1 o.J..aT l:;.) ~ ,..1.~;~ i,S.J.~.!.S' i,SlAJ~ 

~ 1,;!J, ..1.::.al; «l.S!IJL.ciol.a)) ~ .... ! 0>..._,. ~'14 I; ~l...)~ _ri 

~~ • ~ .... 1 o.) J~ .1:~5' IJ" _,; l:i I ~ l:.. ~ T o Lf.) 1j i.S _,; ; l:-~ J l..:> I 

~; .;!~ ~1 _;; ~ I; "':..# .} 0! I ~T 41: .... J ~ "'$' ~ ... 1 ~ ... .) ;.) ..s~ '}.) ., 

'"'-l;l> 4:.... ~ ;.) ?-:~ _,i;- }I .!.l!_j~ ..S):~ .J~ IJ" _,;l:il 4~ .J> 4) 

~T _;:.:;...) t+;.; J 0:=~ ..U_; ~1.)_,~ ;lS' .)4 45", o.)j~i cc~J-;.)l..)) 

.~I 

~ U"'.) l;w., .)~. ~ .J ..>..~.) ,> tJ" 

Y ~bl.S .. ~ ,4-iT l.i""l.S~! , ~tS' ;l: ... _, ..1.~;_,> o;4 .).) t .. 1 

~.,as. l.. ..1.:,:, J ~ 4) ~ ... I l.S ... :~j;. o.) 1 _,; l> o' I; ~ l.!.S:::t-5' ~ _,~) i:.,..., 

o 1.S!)_,;1 c:~t:. .. .;.) J:A~; 41: .... _, "'-! ~1 _;i..s .. ~~ .... 1 ~T JI i.?-~ _,)" 
c" ....-::: ..-""'. .-": 

o~r .. .J.al iJ.,1 • .) .J' 0:...;.,; 4.))b1..5.• ol3V ~l.!.> .).) J i ..J) ~lS'" .;l:.., 

~T 4:1 _,1 ~)J;..1.;J j!..Y JI .:,,tf >t: .... J.) 0..1..:...1.:l _,; ~.J.1;1 "') ~ ... 1 

.;I}~~ .);~.a ~J.1.!..a r.~ J.Ai J.) t._,.,p_, .. 0!1) o.)_,~ p:l" ~ 
4 i .>:J.~ ~ ~JJ).J.:S ._s14.:-A J!..l~i .).) 4.) ~ .... ! o.J.,:, i _,iA.a J 4 ( 1,,:; ~ 

.)1 .. ;T ~;1? i.>}IS" ,. _x 'o-'T' ' o.J..:.~ .1-4 .. ~.JJJ..l:; r-i1 .);:,. i.>1.;~ 

~JI.)> i.>)IS"\ 0 Tr 4.~l: .)fl>).) l_. ..1.:.:.;_,> 4J! .. 1!1,$; 4~.J:i;- •.).),:,1..5 .. 

J.J.J.> .;.) ~' ('";1 ~ X \ o'°A "-:;t~ .1A ;.) 1,) .J.!T i..s .. (J'i ,~) ~ .)lji 

45' r-:;bu.e j:; .J~!.) ~)" jl • .J~S' ~.;.A.a ~JJ)..l~; I.ii iJ,,J:.e Aoo 

,i.:,.. ... 10; Y X \ o W 45"41.) .J.::.;_,> 4A i..J~ o,o~o ~!} ~JJ.;.J:t 

o ..l!T i..s .. \j'}0!1.;! ~. ~.J.A.)u.e J$.!.; 
\ x \ o '\'V • 
---~=\,'fX \o'A4..;t; =~X \o'-JL... t) 

AX \ oi\ -

·(r~.? ).;_...,I 'f X \ o l! \ ,y ~ X \ o 4!,:il.. .. ..J!.I ),:i ~:,...., .:i.J.i:. i,t. 
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. ~ d'} .JI ~IJ.~ • .J;.) .jJ..u l.J .)_,>i:,,jJ;..l;4.,:JS" li .).J~ 

~,,..... %v'o ~ '.)j,,.....c.s- 4!' ~' Jt... i:.i_r.l:.. """'t.. ~.)y;- 4!' 
~~ ..1-!4 .tbJ ~I jl J ,.,l;.) .jJ.JV ~I ~1_,-i_ l.J .)_,:i

~4 JJ .,)J.C.S- r' ~ ,)_,:i- ~JI J>I_,.- J.) 4) .)JJ JW ~ cSloJl:.... 

~Jli:.e cS~ ~I~~ i:.it..:..)~I 4.) c..s;lS' Ji.:..., .S-.)JJT _}.l:i- ~ 

.:,'>.. .. A ~ ... I i:,,W::! l~T J .. ~ J_,k 4.5 c..silS' Ji.:...,.$' cSJ_,k "-! • .,lj;I.) 

~ ~ . ..c.:.4 .)_,:;. J~ .Jl;J.) jl '1JlA::.. ~lS'J>-1_,.- J.) ~I 

..o-M T.) y:i:-J ~ i:.i t.. _r.A ~~ J.) .S-,i!.S-J :r. J , .k.... _,::.. , ~ _,S' o Ji.:.... 
'..C..:.4 o~;.) _,> J _,,..; j I c..s~ J> I_,.- ~ 0 J:.$' I ~ ... I.;,~ '.,l; I 

Jt... ~ J.) cSA .) y:i:-_,,. ~! J &... ~ J J1 _,.. ..!.l! .S-J.,,k i:.it.... 

• .,ljJJT ~ ~.) ~ IJ JyU"jl ~ J>-IJA 

~.;,!I J.) 01 _,; ~ I; iJ lS' J t:.... r~ J Jk i..:, ':>\::i-1 .;,~I J:l.) 
J.!f;.il OJI,:...,(' j~ (',,..... .Jly ~_; '-! c.$_r:i-1 C..S~ ~ J.) 0 ~~ 

~l~J_,:i- (' r. J.IJ! J.) J.A J:.; 4$' cSloJl:.... ,~.., 0!~ .~4~ 

JS"' Jl..fu 0 _,:.; J , x5' ~ w ~ .} .J.;j J ~ ~ IJ .)_,:i- ~:i-_, ... 

'(lfiT('?.''-:-'""t;; "!)~I ~J_,>~ _, ... J!,J! J.) lf.:.; i:.iT ~ _, ... 

·.) Y. .al_,> ~ J _,> ~ J _,k \ / 'f .kAi cSI o JI;.... ~ ~~ J _,k 

cS _r:i- I ~ ~ I.SI J. c.r.""L;,.. o I; 0 lS'; t:.... ~ J _,k i..:,~ I .;,~I 

i..:,".)\::i-1 .S- -lA.)~ 0 l!..i l.S~ J ~ °Y.) • .)jl... ~ ~I} t.. iJ ~ 

-~T J ..l~J.,,:0:. (' r. jl ~ J!IJ. Jl~ o ~lS' _;l;.... 0l:A i.).: ... s:
~ J JI OJJf i:.its-_;l:.... • .)JI.) . .).,,:.:-J ..l:.=-A i:>T jl J;.;.:'$.:.... 1.$' c..s! 

~~ 0!1 ('IJT _;l:-! .)1)1 J ~.)c..sA J~.!; IJ cSr>I ~ ... o..l.o.~ 

~_;_,> jl _;.:.$..:.... J4 J~"; i:>lS' .;l:.... -l> "! ~T ~ ~ .x:-A 

•cf J~ ~~ i:.its-Jl:.... .)l..l.IU 4$' j"'":.!~C..SA .).) ·.;,:~:::- '~JJ:i-UA Jo 
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j}» ~ .J.j.J~ ~,;I} OJ.} .,j!I ,;:> '5' ~ ~lo,;l=..., ...\~ .JT J' ~l! 

J _,=-- ~~ j .J..k "! 4; T j I t; ~ ~ x.:S" ~ ;l::i; ~:> t~ .r.f- l:~ 

~~ ..l.-T .)! jl \ ;5 ,;l:-! ;,I_,.. ~~4.1~ J ~ ?."tS9 :>_,>- ,;_,-. 

oJ_rS J::> ~I .J\.:..o i..>ir .k>- ;:> ' • ..L-jjl .... l.S..o ~;l>- ;,_,> 1.5!1_,::....I 

~;1..l!l~ t; .;l:-~ ~l::o- ;:> T.;AU; 4) ..li ~ tS9 ;I.Ji~~ ,;l;.... ~' 

• ~ .... , i.SJl ....... ,;l=i; J ..:.Jl:>l~ ..;_,~.;-A jl ~;l>- .JW.;l=i; J .x.=-.. 

r.,:iU L! Lut:.::..o J o..l.:. ('; _,:... r-:12~ ~ ~ "-! ~ T j I i..>I o; l~ 
~ ~lt" .JlM. 4 ~~,,_,~ ~!I : x.:S" l.S ... j~T 0.y ~ l.S~ x.,.:.,;. ;;, 

i.Sl&i.JdlJ-4;;.if l.S..o J..o\S';~I J__,kjl_,~!:> ~ .J! • .x.=-,. ~.flAJ 

~L,.;t~;I L~ (!j_,~ U ~~ ;l:.... "":"' Jl~ i..>LAJl~il) ~~ _,) 0 ;T 
0.) l::.... ..\:) _,; ..) .,lj _,..:. l.S... i..S ..\.:.! ~! :>.) (_,=>I_,; J _,9) l.S~ ~ J d.. W. l ... i . 

.:,T 4! ")~ ... I i..>l4il..!.>:+S'" l.S~ x.:..:;.. ;:> 4~ hi_, ... 4) x.:S" l.S ... d..'.i.~ 

.:>;I:>~ 

~lAJ~iil J ~; ,j!I o;4;::> i..S?"- J_,!...o ~~ ~ J.,a;;::> 

J~l:>l!J ,j"" jl LS!t..._;t.:.; ..l....;LS..o _):i~ 4) ..:.,jl! ~I_,> .J~.)l:,... 

~ _rA..ol; ::> _,,;. ~=-- .,, .... 0 J~=--~ 4.14; 4) ..1...:.4 ~ ~ ;l:....b~..:,.. l~ 

~T .J~J_,.b J i.S.1~1 i..>lo-..0.1~ iJ~..o.1l~;;I 0:>r..;t>'4~ t~ • ..tilo;,.1) 

.:,_,;.)14) I.Sil~.)~ ... ..6. ... _,:...,:_, .... ..) ~;4 r-.. 1_,>-,:.,~,..1..:. J)~ ~4) 
jl''. ~I Jt.... ~.,,~1~ """'"-:"!} x.;_,. :>_,> J;l_,::o- .!.'f .J..o ~ ~!:>} 

,4;T ~il.JJ~ ..:...) ?ulJ ,..l:~S" u .. ·r" .Jl.;-'J ~I JJI oJj~ .:,($' .;l:.... _, 

. ..;.. ... I ..l~) .;~ ,..l~.;.J> .JUJ~ ..l:il.. 

~ , / , r Jaii; ..l~ ti ..li '-'=.;...: _,..:. .i 1 ;:.:/ • .:..... .; 4 x::- .i.f° iJ tS- .; t::... _ " 

~; J t... .J _,:1~ ~ o L· ..l~.; _,> J"""' J .JJ., .J .J':" • ..l:.!. li .i.:.!. I~ ri;. ..l:.!...: y>-

rv 
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t. ~ .. o..c.11~ J~ .:,~ ;L;.... ~' 1.) r:*'Ju,. 4~:=; 0 !1 ~J; ~' 
c.> JS; f. o; L;....J.:.~ J ,_\j I o..1.-T ~ .J:I;" J~ ~~ Jt.... .J _,~ ,,. ... ~ t~,) 

J.Ai;~ .s' c,S;.,,k~ .,.\j;f~ c.>.Jojli i~ ,.\j.J,t,~ o..l~~ .Jl-.T ;;, .6" 

'L,J~ .;l:...,~I~~'" (::}.r' L.ll;J~ ,.,1...:, ..lAI_,> o~I~ ~~ _,; ')l.l) ~ 

L.it..j4~ ~ • ..i...:.t~4;T ~ ~t_,:J;-4~ .k Y-.J'" c.>..l>li ..1.~4 ,:r.L ;~ 
.J \ T." r) L.l ~; L;.... '~ _,.:. ~ .Ji~ J .J .J'!? t.. c.S .J:> I iJ ~ .J ;, ,;JS' u,. 

Jt.... ;~ J ..i...:. ..t:..bl~ fi!~;,-.i ;,_,> ~ .J~4 ~ ~u..1.~.? .;:l;"r) 
.1AI _,> ~~ 4~ I; ~,,> .!.S .;'" jl .J:I;". t.. .J."!..!. ;_,> 'fy, o o o, o o o, o o o 

• ~,;JT 

.j t:..Ce) ~l..'b<\,;, .,,> ~ 

f.u~ l.o .Jl~) c.>,r>I ~ 0""' 0"!'°';..,; c.>l.J~ .r~~~ i}-J; 

u;~) ~J.J~ c,SlA4..:. .J> 4) ~ ... 1 u.itS" ;l: .... ~,. u~,;l):,. 4!JJ 

~ ~!~j.i jl 4) u.i~ JL;.... c.S~ J.J~ 4) u;,.,. 0!.l~ ~..l:.~~i..s,. J"!~ I; 

.)~ cJ~ ;l:..., ,r-~~ c,SlA...:...~ .;""'If"'.)~ u;A•:J;" 4;:...,~ ..\_;I~ .J"!~ r-A 

fl..::.>.;>"".;~ '5' lfAJ.J ~I jl i.?-! . ..i.:.:S' u'" ~) .J> iJ~~ 
~~~ 4........,. ~I oJ...!. o~b ~l ... .i Y JS::.!..)~ ~.J,;,u'" ~;l! Jy 
~!I.;~ • .J.:.A~u,. .Jl.!..i L.l} .J...a.iL~ o;J~ J~ I,; oJ~ c.>l..a~I c:,..i...:. 

.Jl.!..i IJ «0.11T olJ J:-,.» lo!l! .;::{; .Jl...A ~) .;"" 4) r!-'..:,~ "-:J;- _,;::.. 

~ y jl c.SJ=>I ..r'l> OJJ-? 0-!1 L,i.J...!i .).J;, ~~ .. 4_) .1A~~ 

• ~ ... , .J.:,;,.) _,> ~ _,:5 

c>l;I~ i.;Alt w 'c.SJ:>I c.>li1t>J_j 0:~ 45 ~I ~~l.J 

c.> I J~ ..1.:..i I_,_;~ , ..c.::-11 ; l.f. j I c.> Io~ l.... ~~ I j I u-' _,_ .. j ~.!.!-! 
-~ J_:1 .;~ , ~U.J.~ ..l.-!l~ l~!I • ..c.:.4 ~ ~ u~.!...l.i ..::.>..1.-
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x.:S 1..5 .. ul'::M ;:, _,~ r.-- J::. 4) ui lS' JI;.... .rg_!;:, l~ , ~;I}' J .. ~l 1 

;:, .Jr>- ~~l:o.. .. L~ B. J. Bok !l _,~ . j . ~ . .J.; _,..:. o..l:S"l ..1~ J J:o..:... 
.:,~ ~4 ~r>' ~~~_,.>- 0~ k,...y... r~ .. _) ~ .... , o::.1;:, 0L!.; 

~,,:>I 4..:. _,> 0::-~ .J..,p 0! -W;- 0 _,~ J ~ .J..0:. 4 J L... 0 .J-:1:~ ";:, J i!.l.! 
.lit_,;u ... ; lf;T 0 .... , ::.,_,..:.1,,$ .. ~;l! 0t;.S::'°s' J::. 1..5~!, t.. 4 .. _,t:..:. .. J::. . 

• .l.:.s' j_,l~ Jt ... 0,_,1~ ~ jl 

('5~ cf,;)~;; ~~ ~ 

J-W. ' ..;... .... ! ~)' ~.l> l; 4) 0lS' Jl: .... ~ 0~tM J-JJ ..!.l! 

lS.Jril (;j).i j_,k ~lk .. f. ..f.:. .. J 0~j0l~S' 0l~ ;I;.... 4...A 

_r.. OJ":J..~ 4 0l~ JI;,... 4) ~ .... ! \ _,fA,. 0:~ • ~ .... I .Jlf Jl:.., ~l:.• J:J 

.::..S" .1> l.!l! , t.. ~l~ §' ~ .. J.J> J::. ~1;:,.1.S rl:.:. .. Jr 
l.,J _,~ J .. 1..5iJI .1""' J-.~ ~ 4) X.A;:,u .. \~I ):; uil.4il ~ .. t; 
;:,l_,_;I ~l:.e .!)_,:!. .. U!.il} j..;. I.:"'~...,~ 4 iJlf Jl="" • ._:.....,lAjlS' J;) 

,., ':? .,... I• - '°" 
~l .. j jl ~ J .J._; .J~ "' .. ;)..J~ ~ .1;:..!;:, u=~ .;> ' r:~ "J.J~ d-' 
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• .,lj;JT ~ ... ,) ~ c..s-4;.....:. .. '.:>\ .. ts' ~p .) .... o .)J.)4.5 .. 0!1 ;U:a.:;1 c..s~ .. 

j, ..J'.J.o L!4 ~P .J,.., (::}J.Ji j),,, 0!1 ' ..!.l::;l.:.., 4;ts:,. 0::jl.i .J! ~! 

fb ~ .J"" Jl> ~!I J.) J , ..\.!ol! 4.5.:.~~ <.>.J,;jl ~>I _,;S:.! t;,.!j..J; ~ 

• ~ ... 1 ..:,,T i .):::- i J.) t:.u l~ '-:-'""'l.:.: .. L _,>..,.,.. o;l.:.... 

~' ~l; ....r' .,,'4>_4! l~jl~ jl c..sk _,1;... .. .).) ~~ .J""' t;,.!3.J; j.Jk 

, .Jj::-S"I J .J.)J;..\::i jl c..sk _,1;... .. J.), '-:-'i ~~"..I.-! • ~ .... I 0~1_,i 

.J.)J;.l::i <.>l'1 _,>..l J'° ~ .J"" '/'f0 J::-S"I <.>4l _,):..! _,.. .k .... .J;,. ~P .J,.., 

4-5 c..s1 l> .; ,) c..sfJ • J..!o l! 4.5.. r.!.::! .J! 1.J! ' ~ ..:,, T i .J:::- I .J~j , ~ ..... I 
..!.l! .).) 4::a: jt 4.5~ _,S" Jl::-! ~ :,':" .).) <>,;.J;1 ~::0:.1 _,;S:.! c.u_,; 0::.:.~ 
« w ~; l.: .... j t5' » ..!.I.-! J,) J-J; 0:: ... .111 , ,) J..:. i..s.. ; I .Ji,;~ c}; t~.. j l~ 

'rt:J.J.).;,,r .0 i..s;t...JT r~:... . ..\ .. ~;1c..s .. J_,k 4! <.S,;;31;.) ;l::-! wt .. 3 

<.>.JJ-;1 ~!_,.:.>..! t;,.!J.J; ,;...:rb- Jl::i- .;.) 4) ~ ... I c.)I.) wt.:.; i..s~ jl;~ 

' o..\.:.; .) '·i ,J! '.)\ .. !) j .,,.:..111 ..\::..;,.) .J> .) J ~ .. (J l~.) l.: .... w l:: .. .).) ~ 

,4) ~I ~Ii~ .~ .... I ,;J.) 1.5!t,; tl::i- .J'°jl ..\..,:7.J,) J,) '-:-'!} c..s1J 

• ~ ..... I J t.... (J ~1::! J,) 0::! <.> .J;> I 4 .. _,ii.:... ,) ..J':" J ' 4!.J-12; 0! I f. ~~ 

c.,s"'7 l> <.S 4::.-i '-:-' 4 ; ,) ..:..i J .J~ 4) ,) _,..;.if o .J..~ l.!..o 0! I ,;~ l~ 

..\.:.~ 1.5~! .JA; C: .... l? 4,;..., ~? ' r::.:.) 1.5 .. J::.A"'; 0 T ....r' I_,> l-! w l~ j I 

. ~ T '-5 .. ~ .... ,) 4! .) ... P Jt .... ..:,, _,~ 
~JLA;.. w.,,~::~ J~,) r-i,; .l.;bJ jl l+:i..""'~ 4. .. ) ~ .... I ~ .... I,; 

0!1 f. l~ .~I ,;tS jt.... .r~!.J..>..! l! l+;T ~...!:P 01 :,::.o '-Sl J , ~I 

~ I; J! .i! t; .J::::N 4;..., .J::? 0 l+:::- ..!.l! .J>.,; ..\! 4 0- .J......,; i..s .. 0::.=.~ .J12; ~ 

t._$ \..)~ .. \) \..)~..S·-..s~' ...s;u.~ ,$..::..~ft.~.~~ J ..\.:.>..ii JJ.) 

'5'h'Yi.:;, ,,.S~~r-~ . ._s\..)~ ~ --~;:.; -1.>)\.......SA ...f'";..~ .. ~.,.\;,.::.-SA )J.T'\ 

1- F. Gondolatsch 

,... 
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iY-' J.) 4,) j"!f..i~ ~~ _r.; • .)..!:.~ .. .)..!:. )~\ ~ ~\... ~ ~~ Q ,,:....\ 

..:..lb- J ,..:.!ti.);,} .l~:! J t._,;.; JJ.,,.-1 jl _;....) t.. 0~ JJ.) b.iS: 

((~JI ~;;;.,.:.T» \# olJ jl ~.) 1.'.:...""l 4.:-;l_,;c.s .. ~l .. j 0T J.) o.)L-

• .) _,..:. ..j.~ _,; 

~~ J!~.) '~.) 1":1111_,>- .l~ ~lfl..:a; J.) ~~ , ~ LJIJ 

ti!-.. i;s..P .} 0::.~ ~ . .) JI.) .) j:1; J ~I ~ _,-:... _,.... 0! .l~ 4) i) I JI} 

OJ~J.) ~l.,r. l.S..!o)\; J~ _,} 0.J~...A .lil_,;"5"'0t~ v!-:.!)T l.S ... ~ 

4:JJI ~IAJJ; 0~; l.S~ .)t.,, jl 4) .).J..!o 0l~ l.S'"J ~ J-JJ ~jl .... 

0! I J.) • .) ) .) ,._ .. 1.) I t.. ~ 1.1-kl l.S; fa 0 lf~ 1.../ .l:~:~ L; v!-! I~~ 
I!..,.,! .)J.> .. \.J.) J..:a; J.) 4) .kt-~I Jb- J.) 0li~ ~4!.1ki ,.,:..,t.4:4:-..; 

• .).J) .lAI~ t.. 4~ l.S;IJI) .!.l.$', ci ~JI} 

,, 
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.::-1 ..SJ.J~ .J ~ .) ~ & .r.J>. < «~ j. "':"lf.J~» .J~ ~.Ji.. .s. i- - I ;1.j.JW.. 

· ~ ~.i ·~f 4-C.I IJ .S. '- ,;r-l 4f" ..S,i'S:.vli ~ 4! • •..U. •"'!~ff. JI 4f" 

•• ~ ..S.;I~~~ Y~ ..ii ·«4~..ili» J~ ~Jlo .s. b... -11 .;~,.J~ 
.~ ~.i .::-1 fe-~ ..S.J..i~ ..S~I J~ 4S" ..s;J 4! 

rr 
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Ji'-';;....? J t>. .;~ \S 4.i:.9 r 
...\.ilo.:i.J-! l.:...:.T ~l._.T \l~I ~~ l! 0l.Q.=:--.:..o ~:~ l~;..1. .. jl 

• .J.j I o.l..!. .j J .;~'° l.S~:~; l.o lS li:! l><...,.I <l-~ J ~I .:i 1.S""' l> lS L..:""' .:\) 

4:..:.1 .:i tl:i.:..o t; J IS:.!. I ":I .J ... ~ .. ~ i .Jl~.o 1::.~_; '5 l'°:! t;........ .;'$..~ .:i 0 '.:>l> .r. 
lSt,:il~ .... ' ..1._;.J..:.1..5 .. oL~.:i 0l.o. .... T .J.:i 1..s~L~ .;-~I .s.~ ~:il.Q.) J 

x.a .. 1.S""'..1.Y t~ ..!.!! <\_'f ..1.;;b 1.Sl .. 1$' ~l~l ... :>l ... "'.:.: .... ~ 1..s~:~;t .. 

J I .J!.J..a."i .i.~..i""') .l..:...:.li1..s.o ' l.S~:~;L. lSJjl! ..:.....i~ ..!.!! Li lS)S' ~ .. 

• 6...... .s.) ...:..J;l.S.o c)l. ... ~ ~:~l .... 'f , J~i 0} (:!; ..!.!~ jl ~:! L; ( II 

0:'° j cJ t.:.S:::fs' 4. •• .Jl:t.:..o 0 l~; t:.... c) l:.o 1..sl'f .J _,.b J.! c..s~~; l.o ...>Lt:! 

lS l-~4.; _4 .... ; ..:,.. ... 1 ;_,S::: ...... .:\-'{ ..1...:.1..s.. ; _,,.a; 0:.:.~ J .l.; I ;1.;J .;-$° ; I} 

.;-! L.:.~ ' 0:'° j lS Io; l:""' 4...o _,,.1:2.:..o ; .:i ~ .l..:...:. L~ u; LS'; L:.... j I ~S::: ..... 

• ..1.;lo..1..-T l:;.:i "-! IJ"~'Y J ..::.it u-4'""') .J-!.J..ai 

~~ .._:a..:.'{ L~ , ..:..i L~ .;12; ij-! I 4.~ \ C\ y ~ J L.... .J .:i , .!..lb (:.o 
( \.J'"'lu ..:....; JL.o L;L> ..1.""'; i:,L .... ~.:. .. jl uS:::!) ' ~~ . '7' ..;-~J.:il 

1- Edwin P. Hubble 
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4.) , 4..l-.l-.J I oi r I .!.~ J .i~ l..S~:plo l..S~ ~ ... 4 ... J lk.. 4 ... t!o ~ ~ jl J 
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.J""' <.S ~ l! .i,_) I J ul l-:; _,; ....., .J; v-'>-~ o1..) ..:;.....,. I u..:, j J J .; I j-~ J-:>-
• 

u:) .J>- J~ _,..a; .i.S:::; T l~ • ..1..:.) u .. u"".) Ji ..:.. ... I ..;...$" J> J:::. 0 l~ j 4 
:J.J"'~ Jl> J:J u .. l)i l~ '-" .. ii .s.s" ..:.. .... I ..;! .. k ... JI , J.;,:Ju'9-; ~l..!.i I.; 

• 
..::.,..') .J":~ ..1.;1_,;u ... ; '-".J; ,Jl=-- .J;, .;:J • ..\~Tu" ..J:~l~ ~:J-'Y l~ ..:.....I 

T 

l~ :J .J:~ ; I J; uls" :J !I_,; J! .i.S::;T J-s:_,. - ..i.;l ... ! .:, 1 j~JT 01..1.: .. j I) .J! 

,. 
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.4i ~+$'" ~ _,12:... ~ d'} J!)•' 0:.JI "~ • ..w. 4 .JI j!J T u; L..-u ~ 

.!) _r.!..e U.!jl.;3 ~ f.SJ_r.i .J':.:l; ..:;._,.; 4-) .J .J~ Jl> J;) l$lA 

IJ Lb4;l!.S::&S' 4) .J.5' LS .. '-:"'t~!l IJ UR~! ~lAJr} ~ll>;) J.:.:-A 

.4 .. .Jl2;... -'-!. 4 t.. l~:! I J;) • ;) J b j 4 .;~! J.~ 1.S .J"" "~ .J J...:. oJ.:.:5 j I 

I J ~ ~ ~ i.>Lil _, .;:; ") ( C ¥ JS:.:. ) r-::.S"" J'} J b ~-~ J ~4~ t,S I 

olL;). ;)Jb o~; I~ .;~!LS::! jl 1J lA4-;l..!.S::~ J o;) .;-S' ~ 
LS4!J.; LS.!jl.;S: L!.;l:v :,:i:- i.>:,:~ .,.) ) LS .. .J .... ,.. ~:-z-; ~{_,la; LS...;lu 

cJ;)JJT ~ .... ;) ~ l$1.;~ .J.""'JLS .. ~:::.; 0:'"'A4~ ~""'J;) j:;(~-~ 0;.J:; 

~JI ~.!.S' jl ~:!JI) 0-!1) .J.JS::""' Jb- J;) LSj~:i:" ( JJ..o) 4;.J,.,; 

cl~;)_,:>.. ulS' ..;;.J'J;)t,.. .. J;) ;)y _,!:,S:l.i ~:!I • ( ;).J-~ oJ...!. it~;1 

.lf:S' ~l~ )J..A .. » 4~ ...:,,_,_,,.... lS;).J.r;. J .. l..:. .,.) .J.:.) ;)JlJ ~t...;1 U..:i:-

4,..;1;) l>J.;:j)) ~ d' .)j ~ J;)t,.. .. ~j-} j;~! jl J ;).J~ ((~~l;..!j 

...:,, '::A> .;! , 4._) ~ .... 1 0~ J'} . ~ .... I l$;) t.. . i l-:i:-1 .J t: .. «u .. _,,,.,,.. 

'.J.~l!LS,. u!-A\) 4..1.,.,l; ~1)144.::""',r.~4_) LSS::!j:; l$l~J.,;:.i J~!;) 

.);) J J ~:,.....; Jl:-! r--)" J°""l_,_; ~;) LS::.>l:.:.;ti:S' WI;) l>Jr.;)) 

'-! J.;:j 0-!1 .J.:l.;-) ;)JlJ \ .~ ... ! re.A .)l:-! U.il.!.S::&) .Jl:,. j..PI_,; 

0 t.!j '::).~ 4._) lS J .Jk <L-! ~ .J~ ' ;) r..i lS ...1.;.r;. 0 .. '::)...I) 0::.:.:! I .k,..., _,; 

~:-z-.i 4:1 _,1 ,;;.J V;)L"'° '-5...;t_u uik:. .. r-~~ "L..:i:- 0 _!1 , ..\..!. 0;)1) 

.);) L .. .Jt~ 4S' ~ .... 1 0!1 ~i:~> u;JJ • .J.~;)u .. ~l ... .i lJ '-5 .. .J,,.,r;. 

F=-1 /rcv.j\ mr 

41""' \; r .J , u=> l~.:.; lt-~S- o~· l; ..::...! t: .JI..\~ .. /\ , .J .J; ..:;,...; r' c .:,, T J:) •S' 

• ..:,.._.I oJ::i l; 

,, 
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Jl.lA.e» , ~I 0..1...:. w:.l:..:. 0T r::.!r" .1~1 "S:~ ~ 0 _.~ Jl> 

, r!~,) ~ ~t:.::- , Jl> 0 !1 4. ~1 ,)J_,~ « ~t;..:.;~ ~t: 
_,J_, '~.!ii.) ol~ ~>l:..!.;1.f:S' J,) 01_,;u,. j_,'Jb IJ ~~l: ).J.A.. ~I 

• ..1...:.l~ OJ 0~ jl ~'1,)lA .. J.) 0T ~,)..)) ,)Jl.J ~,) ~T 

.J .J.:l) ..!.I.! ~ ... I .1l~I JL> J,) t. .. 0~ 4sql 4~ 0,) .J~ u~ 

.Jf I • .)j t.... if l"AI I} ~ l;..;.; lf:S' c..>lAI l..M 4:.:~ c..>I .J~ ~I c_ l:A.e 

Jl> J,) uil..j o 0..1..aT u .. \j'J, ..1...:.l~ .1t-~1 Jt:>- J,) c:Jl~ 0_,51 

ult> c..>t..ai J,) c)_,51 o c..>lo.)l .. .J ~ ..1...:.t! O,)-'~ ..l.!.J...:. J~-~ ~t~I 

- if J t.....:. "~ I j'!'& .. c)@ J t= .... o ~ _,) c.S l.f:...-; ~.; -'41 "'! c) lf~ 

ul~~ 4 u .. ?. ~.)ylf' ~ c)l .. j c:JT .).) ~4 '~ .... 1 o.J.:S'l.J~' .J.j.J.) 

JI.,_; ,)4j .;l:-~ c..>~t..,) ~ .J-... J,) .J.!l~ o,)t.. o!I . ,) -'~if ,)l!j .;l:-~ 

.J \ .J.3 .J....j _,..:. UA I") I? ~ .J c.S,) t.. \ l-~ I w c) .,,=:- ' .J...:. l~ ci .Jf 

o!? .;y, .)..Pb- Jl> .).) • ..1.;_,..:.u .. ,)f"' .l.:.!4if .1~14) u .. l~'Jb 

\ _,).-... ~,) o,) l.a 4:J .JI r) 1.J:.. .J o,) .J.:.; ~H> 0! I c.> 1.J~ 0>.._. ull~ 

J,) c)l~ UH~~ 0!~'14 4) ..:,.......1 0!1 Jl ... ~ I 0!.J;~,) j; _, ' ~-~ 

4) u4·~_;_; ~I_):; u~! , c..>I "'~Al Jl:""' ull~ l~ u"' l~ J~ t; c) t.. j ~ T 

Jl...:>I c.r-1 • .J...:.4u .. , o.J...:. J:>....:.; c:J _,~ L; _,~ c..>t,....;I ~-1) lf;T jl 

c) _,:-t:~ .; I jAI .J."" c) L.o j c) T .; ,) I ; 4:! JI .k L~; I j I ~:~ c) le~ ull~ 

l.A; j I ~"'>.. .. .J: ... ::; t.... .JA u~ ~ ~ t.... .J.Ai I_,> '-:' T J l~~ .J~ I .J~ 

0:~~ ..!.I.-! .; ,) ! ~ .... 1 o,) _,! o,) t.. 0; 0 r.1:.o .J..,p c.> _,:::i-.. .. 0 t.. j cJ T .).) 

t:; ~_,S::-t l.f"J..l.!,) .;.) 0_,S1 o o~t.. .J11o ,,)4j .;l:-~ r)'.i ~L> 
J-! 1 J-! u"" ..b.:i; 4) I; u! l.,aj ..l.! 4 ,) r-f .; I} ( ~!I yo o ) 15 y.a 

u~ l:.~ '1 .S...:.: .... Ai c) Li~ c) _,~ t .. I • .l.:.) J lA..!i I ~ ... I .J.~.; _,>- j I .J;f J y, 

4) ...>I o,) \,. 41~ J "'~ 4:;..., _,:~ o .J) 0! I j I c:_.; l> '5 l.A; , ~-1) .J o,) _,~ 

ff 
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Jot 

er""-::" '" .., ... l C: 'ir(~ .5" 'r.' ..... l !~ ~ ;n1 '1 C: !vr I c ;:';'"•·1 r 

;~tl r""'.:" I""-:" l (I c -:-='°I ~r i:-r • >> 

ir r:' (" !;.:-., .., .. ? I '''ll!*l 51 i:-.. l r ~ { e ;.r 151 "'7:r~ !n .5'F !vr I e l !ti 

'" I( le:' i:-.. 11~ A 11 ;" i:-.. 1r~ ~ ( !......, '='T:tri • • • l!=!lr .. ne~r • 

.. -1{ I'll!°' \ 11 '"I'll!°' i:" .... 11~ ~ ( I( le:' i:"' ... 11~ ~ r1 ;.'F ':" ... 11~ Ji. 

.. ~l !~ !" -:-=(" ':""' !"":" -:c:<" I ~r i:-r 3--p 1 ~ c""'.:" ~ ... " 1 I 4.:-.. 5r : I'° 

'-'~ 1'il!tl51 l C: ~r 'l ':"i ' ( !vr I e ;:;t1 r:n .. -1 { ,,.r ;r ,,.r • "':i:>°'r 51 

c1e: « 15•(' .. t ... 1!~1!"151 '1 !vr1csi <=:t)°r""'.:" I'll!' { ~ 5=r 5" 

':"~ r ~ (r.' r I '" e ,....""'.:" l (re . >> ~Tr.-:" '" ""'""o::':'l c:' -:c:'° c .!c:=0 I c 1..-'F 

( !....n '='T;tr I <1 '" <1 c-:r • . • Q. 1 r".' !r !:.:-., "";":I" 51 .,si !'°I !r I"'" '1 . c ..;> ,, _ 

I"""":"'" 1'11!' e( J' e( .. n 11 '" l'ilf' ""'° J, ,,..l" .. n 'I ;'F l"il!' <+1rJ' 

3:r· !':'tl.$\151 .. 5" '1'r '::s:r 1i".'1 ..... ""'.:" .5" 3-n 11.5" er !~-:;01'11!' 

-:c:• i:-'°!""'.:" ~1~r i:-r 3-... ;rl51 rr.' .. t ... 1<: !l(o (fe 1"11!°' 1 .. -1eo 

<:n I ~r ~..,.? 1 i".' 1 'il !i-J !:( I i:"'!l r i:-r 0 ;-l r;"r ' r:i:>"'r 51 .. t ... l !~l !--P 

....... 1 !~1 ~I 51 ~ !Vr I' ;=-:•1 r""'.:" I '11 r cl !':'Ir ~:.r1-.J ' e (" (it:' <1 r 

;.r ,....r .. :r-r51 .. t ... l~l!" '1''\"' '1 !1 ..... ~ r51 r, <•1A .s_•rr. 1"1 I.Sr . ~ ~ 

..)~'\"' 3--v ..:'~ l'll~l,, lC: l':''!lr o;"r0 ;-l':"'I"'·. (!=n ...... ,c; !}(0151 

c:;r;r .-:" ~=0 ~!""'.:" : « .-t ... 1 !~l !" 151 '1 I "11~l51 { 1•1 c: { '!"" 
-:c:'° e ·C:: .>(" >rec rt:r .. -a<-J ( >'i:>°'. (" .. no;"(" c . 

.5" ''li:""";'l"'lc:' .. vr(~ li'""l!n e'"1rr <d'¥-t•rr.:-er '::S.n I( ,,.~rl!;i-\51 

f.. C::1 c:S") .. n !("I!'\"' .. ~;~ ,, .. :;--er o;"(" e ' I rt:" !':'l !~ '" ( ""'i? ~ In 
!'rt:' <!:!""'.:"I"""":">"'"..-•<.:-.. lC: .. -•1e l':"'!1r 5-:'I"'~ ,_'r.' ~'Z?"1s> 

'::Sn I ( « !':'H'Z?"tl 51 f.. i::1 c:n » ( ~l r I''" r f.. r:":"l ~n ) .. vr ( ~ 
13:•c: I( crrr,,.t" !T-::s'°A ~~ .. :rs> -:c:{'J I~ lr:"'!lr .,ni:-ro • 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


~ iJ 4 4c..s~ «.> t...a; ..!.l! ' .) ,.,,:. ..r. ""'<; T ~ ..l~.) ~ ,Jj I _,i if I.; i.S;:..:..,. 
o.)Lo 0~1 4.~ ' 4...:.:..A J .)JI.) ol~; .)J> J.) o.)l .. «.>.;l..lA.. .J.jl_,ic.s"' 

l.SJJ J~ oJ) jl J_;o.)_r-5 4~ J c..sk~ ..!.l! J.) ~!.)Jl ..... jl j o.)_rJ 

.).J-~ J i:.>T «>'J-~ uilS' «.>l~ Jl> Jlf> .;.) ,..\..:.t~ ~~ i:.>t..j ct!J..l;L... 

• ..:.....:.!.) .J.AI _,;;.. 

L.... i:.>l+~ I~: ~T ~!..:.......I,:_,) .. ..,.._;. ... J! J.) 0!1 i:.>_,SI 

~ tJ~ I~ J, o.)Y. .)l~j ;l::~ vPl~I ..:...ll> 0:::~ ..!.l! J.) 

,~'11..f- ~I o1.~ 0.)b ~""l! «.>IJ~ ol.; 0!} o.)L... Y ..:.. .... Io.)~ .1l-~1 

.,j>~ \ ("'::!.J~~ 4) ..:.. ... I 0! I , ..:.......I J; .;I ~-I c.s-P 4.; .1b..l jl .,.)' 

~) ,,...; ~ ~~:.; -~'~ ..S'> ,_ .. ~~'!'- ~~ t:~)\i h ~ ~~ 

-~ ~·>-5 ~'-'='' ~~' ' \ ..;:,. ... \ -~'~ t> ..S,4:~ ~ )~ ~),~ h ... s -~~ 
~.lo!. .J·'~ .J:.- ... ~ ~ ..;:,. ... \ \. ~s:.\~)\ ") ~~ ~· \-.':.$ 'II ..::..::..~)~ ,,!l~ 

.).) ,.) .;_,.b i:.>l ... A • ..::.. ... \ • .lo!.>~\ ..J-~' ..S';~ >~ ~~ .:.,~f~>t. 

J.) J""' l> c..sl ~~ ,.5 ..:...-:i i _,.k. ..:... ..... .;.) , ("'!.)I.) 0 L.!.; J-.::! ..:... ... -i 

0-!' , ~1} c= ... ~ J! l:.! c..s-1 J , O.)Y. .;l..li. "'-~ vPl~A;1 p1..l> 

.) ; b J l~ I .; l::-~ . .J...:. l~ o .)·.J! .) L!j .; l::-~ ..s.; I_,;'-$'" 1 .. 1_.. c..sl ~ 

«.>l-&iJJ""' 4_)' .,ljlo.)-'~ o..s...:. o.)J.!.i i.SlojlJ.jl 4! iJl~ i.Sl+'"?. .,.)' 

« "5~:>..u J...,-; ..!.l!.).i; iJl;J.) » c.s.b .).) ..:........1 0>-..... 4) c.s;t...:;.:.t... 

l+;T «.>La.t.:-a J 4....;1 '5->. J ' 4.:i.; 0l::-- jl ')\,.\)' ..:.....:.l.)c.s.o .).J~ J 

J 0J}J; J iJ_,_i'J . .r!) «.>l"'::IJI ~l.;j ~J.J.P "'! Jo~...:_>:..:. 

~- 0!1 J~ l:.! • ..l:...:.l! o..l..oT J.) o~ 4..:>l ... lf.iT jl ...) ( iJJfal 

«.>lo.;J.) c.sA! '~ 01_,;c.s...; « I")!~ ..!.l!.)Y o.;J.) » ~.;lu.) ./:': 
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OtA 

""1 :..;.,:r ( ,.,.r ~l r I ;r <-,..:..., ,..., !:;.,..:r er :1 !;" I !-r I ( o <~;r,_.J ' 

.,n ;-:r. 1,{' ~!~"er ~;(Ir. .. :r1(r I,..."':'' ~l""r r1 ;r <~ 

.. T. (' ..., r !(' (' {I(' { !-" " ,...r ~""'.:' 0 v \ ..5;T(' .. :r c (' ;\ !;" ;_r ( S' 

.Ji-0 \XV'\ I~ · 're"." !r!;,.;.., '.-;)C;';s71!"1S"' ..5" er ~~\1 ~ 

c(' nr;" ;;\\l '!'To n..--:r ' .,..,rl(' ~CS"' (( n;..-, .. v\Cr-'V -r::.f"I)) YI• • 'II' I• -Tl • ' ~ ., 

I { ~\ ~T" ;r <-,..:..., « ,...\ r !(' r » ( ,,.r ~ti ;r <-,..:..., fT'° .,:r 

[ ,...r ~""'.:' ~r ( S"'· ] = "'!"'Ir :1 '""'.:' X [ ~ ""T" ] 

..5':'1,;... .,r I <v" -:< c ) ;., c ,...""'.:' .,n l er : 

.,;1 C: ,.,.r ~ ;_r ( si ( ~ ""T" ;., ( ,.,.;11 !\ !• (' -r:,, ( ;" ~~ l ~r 
':"•!r' ( wr1!r1(0 c(r~ ;1i:--:r ,.,.qv:r <_r .>""'.:' ..n y.:r • 1r.Mc; 

;r I ,..S':r o c r ,...r, 1,.,.r ~\ S"' <-t1 C: ;., !1:( .,n (' ,.,.r ..5" I ( ... c( r .,n -

ct-rc-J >" -.1-r:rj.-::" w,, !¥;;"." .,n ;r c ;--v ..5~\!"W)S°> 

.nr-·c~ [ t~ ~ 

>-' !S" --) ':"'rO I,.,."':' • 

c I Co ;\ ':"'r ..5" .. ~r ;., .... , ~·1 (' en I !'r I ( 0 ;;~=r 0 ( C(" qr.J .a,(' 

lfi'i' $!1.-::" ~'°!l~<c: .. ~1c(S"' ~crcr ..c:r .. t1s-> ..5~!n r(S°' 

l!'r ( <•c c-1~ r<c-o ~~ • c-r 4'n .-r1-c:-r rr ( ivr I( 1C-'=' 

':"'r0 ' ;., 4"° (' S"' ..5" ~~ ffl ~ ;-;\ (' ( '1 c-.!':"t --r ~ .>'° !\ qrn ~I!-="

-:c< C' ('I ;" C' ~ l ( (' C' ' 1.-:r IC' -r:!" r .-w")f ,.ti ( I !!1 cf' ! ~ r 
..n .s-rc-o S » ;., .. -.:~ l!Y ~r 1<-r1.) <"ti: it:('~''=' .. !l"I(' 

_.,-r"J 4-:c"':': «-:er 1 ~ 1r l!~-., ! .... ...., i: ' r .,;'=' (' 1 '-1 re-~ 

~ ~(' .. ':"':' i's'~ i'•;;' i(c->" ~ ('' i-. 1r'=' O"'<('r-:> 

5" ~I""'"":' (r('~ « c((~ ~ 1• ~·~)) !\..=ro ':"('c-' ~ 
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• :,_,.:.0 .. ''°'X \o_w 4 .J~,.J~ «~ 4b"".o» ~l:i.>.:i.l~ .;!..lie 

4 u;l.oj ~ 4:..!i.i~ .;.:i lA4i~ 4.o.A "5::~1 i'..>.:i.;_,T ~.:i 4-~ i.>lr. 

l.fj T .!l ..;..:.... J"'71 _,; "5' ~I 0! I oi.~ C l:~ I .1.A; ' ..li Io .J...!. o.:i .J.!.; {"A 

i.>LP .r' iJ.,,-=;- c)_, . r-:5 {":-Ai l!.l! .JA l.SJ.J~ i.>lP .J""' J-! I.; 

' I ,;4i l..!.~) J.:l 4) J!;, .)A 4~ '.li 14,k, t; l! "-:" .... t;.; .. L:A:-.. l.S J .J-? 

r:-4.i J-1 ~:~ ' ~) ~~jl {"A jl JJ.:l 4=;" J ~ 4-~ l!.l!.:iji 4';" 

.J~ l.:.~ • ~A 0 _,; Li ~~ u .) I ..\4.o r...r'>s. l~ ~I r. If. J '0 LS::! .:t..!.:-"'A 

,;l..\A.. ~,..)_; ~Jl; 1.Slr.' 0!1 

---'--:-:=~''l"'X \ow ~u= ''VX \ o' Jl .... ''"X \o'v -

• ..\!TI.SA ~ .... ::i "! 

.01..\~ ' r:.:.) .; _,.a; l.J" _,,S::,... ~~ .; ::i I.; .1 l-~; I ..\~I} ~ I 

i.>14bl 0l:.o ~)l;>I ' .,\jJ.) _,..); l"'A.;::i Yl....:>I lA.:1.jl.!.~ 45'" 0l.,., 

1.5! lf..i I _, 0 tS".; l:.,., 4) l.S I 412:0..J _, 4:..., >:~ )~! ..\S::! "'-! lA.:1.;t..:.S::~) 4)' 

l.S) I ..\AA ..\..p.) ::i ..!..\.! j I ' ..\;I 0 ..\..!. l..S..:. ')\.:.. ...Ld ::i I.SA J:S:.!..i I.; l~ T 4) 

~4:4> 0!1 jl u::P.:) 0:.:.~ . .:iJ) ..\;:,l_,:>...i j_,l~ o..\.ol ~ .... ::i 4! 4) 

LA..\~ 1.5:....J..\! 0_,i)1 {"'A lA4il..:.S::,S'" i:,,L-z .. J..pl.J; 4.) ::i_,,;,l..SA 4~::.i 

~ ...... I.;' ,yx 'o' .;l..\4.o. ~ .... t~T lSl;:,rki jt J;S ;r_ J-!lf. 

. r! J! .i~! ~~\:..c. ~s' f i:,, t .. j l> I J! uA _,~; 0:~; 0! .)=.~ 0.,; ~-.. A ~ .... 1 

0"" 4-! .1 _,~ J'° 0 _.t l.i _,~ l>li.:.: ... :>...i ,;~::i l! ri _; 0! I L~ L4 .. l! 

riJ J-1 4) -l!l 1.5'° ~ ..... ;;i 4! 0:.:.::;" ' (::i _,..!. 4A~ f J,. J Jl J...<2; 4,) ~l~~ 

4.) ::i_,:.~ o-l.~l..!..• if' _,...<2:>..~ J: ~--1 .;:S:::>;" J._) L _,;,. _;l..1.AA jl 

I.Si I JI} 4.-'Jlk,. j I y _,;:, .k_..., .J; .i.) ~ .... I 1.5'"'9 _; 1...-A..a; ::i _, J.> _;::i ..k.G9 

• ..\AT ~ ... ::i4! .i.:!J::)T_,:::il; )1 _;::iJ.:::J~; '-:'J_,,lSl~~_,JJj~l u~-; 
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u;.>. l;..!.:.: .. j J U--_,:,..; (.$ 4-:.: .... ~i 0 l:'" 4_5' I.; .._:,')\:>I 0-! I 

• ;)J) ('": .. Ji .bl-~1 ..1.:.~I} .);) '5.J:~i 41: .... J 4! 01..:>u'" i.:.. .... 1 ;:,.,:;; _, .. 

Jl.J.A..)) 0l....A ~ .... I 0'>.. .... ';) J) ;)l+.:..!.::? .J;.,. _,J .;4 0:::-~ 4~ .;_,k 0l,.Ji> 

'51J! 0::.!.:.~I .k .... _,; 45"" ;:,~ ;:,.;IJ 4-:""'l""'" .;;:, I.; u:>l:..!.ilf:) i.:..:l; 

)..1.A.. 0~1 • ~; J-5' .;\S" 4! 0_,S:.. .... Jl::o- J: 0l+:i:- jl (~..i. .. ) .;.)14.i _,..; 

~ ... I 1.511.JJb '5lJi> J.J:; 0;:,.J) ;).;I_,"-! .k JJ.J .. l.$~j:; J;l,..,J jl i.:..!l; 

0::.';" • ~ ... I JI} J-! JJ:> J'°"I _,; .;::> C:;I J '5lA4.;l.!.~~ 0l: .. 4._) 

~i:. J .... 4) ~> t.... .J..:.A I_,> rA I} uk l--:i I l.. 0 l+~ l.S I ,J•! I.$~~ J ,J:; 

0l.. j 4-! ~z-i I.;)"" 4.bA; C:..;, y J ~ .... I ~I j-;1 .;;:, 4.: .... J:-: 0T 

'5J .J-~ '5lf:~ J..., , ..1...:.L! o.l.:. .J.:.i .bl-z; I ..1.:.~ I} J_$' I . .J.A~l.S'" .J:-:.;.; 

';:, .>! .J.:.A I_,;;. j J J .. 1 j I .J:S:..'; _,S"" 4:.:, .if 0 L- j .) ;) .) J l:,. .. (.$ IA4.i l.!.S::f5' 

L! • ..1...:. ..I.A I_,> t:i:-1.~ l~ "'":-""~ 4-! 0 l+~ ~I ..I.:~ eu li 4.5"" '5.) _,k 4.! 

~!l; Jl.J.A .. '51J! "':;l; J! \ o _n· J;)Lt .. l.SS:..': _,S"" '5~.J.~ .;l.J.A .. J' J; . 
;)JJT J;) uiJ.>"" 4.-~ I.; J-:A ul""I .;l.J.A .. 01_,.;u .. ,A <.S:>l.:..:.il-t:S"" 

• ..1...:. l! J lf j t.... ' u:> l:..!..:.: .. j o ..1...:. 0: .. ~i .;1.J.A.. l! 4.5"" 

J=:"ki J::;.; u~ j l~ , "" .Al .ti'_, ~ 1.S"'i .s~ ' u-:1~ I 01..1.:...;, lu _,;:, 

l-! 4-) ) J:~i 0-~ I • ..i.; Io;:, .J_$'" ;:, l.t.:..!.:~ j, l-~ I L~ ):U ;;:, '5 .J'5..~;:, 
- ,.._ f ~ c 

0 I _, ci J) .; I} J?. ~ ;) } u·-:1~; I ('":,.:... ..l.:~ li ;) .; _,... u:i _,..:. _,> 
0~! J! u>.:,. (o:>J! .;\S" 4! ;)_,> (!..l.~.J.~ u~l..;ilf:S""» LJ"'l .... 1 0_,~ .. A IJ 

i:,,T u~b .bl-~1 jl '-S.:.l; 4_$'" , 0l+~ J;) o;:,l .. ~J 4$'" .;.. .... I J' J; 

.:: l.:..; ,:;·· .J" • J .J )IT ....:.:.11 J b 1~;..; 1.:..:; 1 ..:,., 1~ ... 1 ..... 4J~.., _, .\! t _,.;. _,.. w! 1 _ , 

• :i )! o-1.,.;. o:i 1:i 
2-H.Bondi 
3- T.Gold 
4 _ Fred Hoy le 

fV 
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t.; ~l.!.S::_.s' 0~ r..Sl...ai .)) 4.s' r..Slojl; o)l .. .;.!f..l:~ '.k ..... 1_, 4.~ , ~ ..... f 

~~ ..l.:l_,.; \.Jj;._. .bl-'Zjf j.o\S" 01,;~ • ~I o.J...:. .:,,1.J'Z~ .J.A)i.$"' 

JI> J) r..St....z; (_r:l Y''A )J...I.>) 0lt5' .JA .)) ojl; 0jJJ..l:: ~I cl! jl 

r..S.;_,.b 4.~ , Jt..... 0_,:1: .. y~o ~ .;;, .;l~ ~! ..b4; I"':. 0 T, ~-:; .bt-'Z;l 

0!1 ,;~ l~ . -1. .. T ..lAf_,:....i )JIJ 4.i)l> ..:.i.;..li .;IS" . .r~ .,s)l!) .;l.!.i ~ 

,,.lj JJ1..5 .. '-:""Ai;. _,;.; J)J .i JJ)l~u..1.; _,io~.;_,~l t.....r..S lA4..i l.!.S:::-ts' ,..;:.it~):.i 

r..Sl>11l..4i .;~ ..l.!..l~_,; c)l.o ~l-zA.il )I.;~ , ojli !.Sl~4.;t..:.S::is' 4.:...., .::~1..5} J 

0:.iT l..S~ 'v!.~l ... ; 0!1 ...,-~ • ..l.i _,..:.i...s .. J:S::.!.; , li;T 0l:"' .bl-'Z.il Jl> ..;) 

..1!J4i 4~; )..l.P .)) olS' .JA . .J.~l~l..S'° 4..obf , ..l..:.l~ 4.:..:.1~ 1..5.il!~ J jl'-T 

~l.!..i I.; J~:i _, ..1.l ,.,S' J r..S..I.; _,~ ..:.,,~,;b 1i.s' ('":~T f. (1..54l:i) 1..ss' _,><-: .• 

.J.~.) ..l.::d _,> _,k.i 4.~ 0~~ .,:.._;..; ' ('":; l..:.S::~ 1i.:..:. ..iS' 4.~ I.; 0 T J ' ..lA) 

~ J.) t~4.-.i l.!.S::~ 4 ... .-:. ' J l..... ;_ • ..,:i:~ \ 'v 4.-~ .J...1.: ..... .) ~>.. .. .a.~ 4.-s' 

""'f)f 0l.o j J) ) ..,> r..SJ .J-! 4.~ r-1:; 4.) ~.;..l:~ l..SJ J , ..l.i J;l.S.o uPl'Z4.i I 

.)) ..,.., .JA jf ~ 'JJ6:-.·• r..Sl.-:.4..il.!..p'" 4.~ ..l..!: ('":Al.J.> 4.~ .f . .o ..lA~l.S.o 

.;L:;; ~l:~ _,~_. (-.>_,:..:. o I.;) t... ~ l.!.S::,P-4.. ..,k:..o4.~0..l.!·..!..l~~.J;J L> 

"S::; T j I ._r.:~ t,; ..l .. , ..\;.; _, T .J) r..S .,;: ... > ..:... .; .J.P .i.~ I.; 0 T .s.s' ..1.:.S i...s'° 

,;).J!L; 1..54,:fo; r.,Sl..4i w_,.~ ... A' ...1..:.!T .;~ i...s"ilJ r..S,;-k> ..:.i.;.J°"" "--~ 

.J..il_,,~ r..S..1.>tuJ6:-. .. 4it.=.~s' ~-!,;:S::!~.J; .s.S::;T jl .;:~ _, , ,.lj_,..:.i.f 

~ l..a:> I ~ t.:.S::,s' ' ( ~! J t ..... 0 _,:i:~ Y", V:) ..l~ l! ;,s' .J ... ; t.. r..S _,, ... ~ 

J _,,::i..; .J j ~.., _,k.i 0·! I .i._$' ("I~ t.. • ..l.!. ..I.A I _,,:. ..l! ..l~ l-.i ;,:.i .:,, l.o) .J> -· 

.J) 0bJl~ I.; i:.il+~ )_,,:. , ..1.;.s' l..S.o u:: . .:..~ I.; r..S)f}.il r..Sl.-:.4..il.!.~ 

• ~I .;::;.; .J) ": ... J:~ wT ~l.!.S::_.$'" 4.:.S:: ... .i..>:;T L~ , ) .J:S' 1..S"' .Jk; 

r..S I_,~ 'I.; 0 T .i.5' l..S; LS" r..S' .;-~ ..:.. ..... 1 0S:: ..... ":....;.} 0! I .i.S::.i T l~ 

~l~ .;l:~ ..l:.~~1.$ .. .;!_,,.!.) i...siz-1i J;t>..J jl•wl...j i..l-z.o _, jl"T .,;_,..t:l; 

'f A 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


lJ.J,;. _r. ~IJ ,,;-:J..'>.;.,. ~ 1.S.J...oJ .J lS_,l:i; L>ll'll4j Jl' ~~ 

' ~~; ~'6 ~ f'f j~T i.$-:~:~ lSI .J~ 4!fa; 0! I i:,, .J~ • x.S' u" 

, (l_,..:. ~l.J .. \Y" J..-:ai4-~) ~I U'"';I i~~,~~I_,~ jl.;~lP 

, lS lf,..il 45 ( ! l _,.:.; i../'} 0::~ I~ _,) l _,.:. d' .J; 0:::.~ 4'5:,; T ~ 
lS~_; 4~ lfjT lS( ~~_,; J .i-! I) LA ~111 J u! l:: .. ::..:. t. ..,,:.=.. .J°"'~ 

. x...:.4 o~ J~ OlL .. lS""jll ~ r1-.. ~I} ti: .... .J ~ e:~""' 
4Jj J ;J.::i rs1 ~ J li 45 ~ ..... 1 i.J:1} 0! I J .J~ .r~ J! l .. :.o l "",;. J~ 

Jl T~ .J~"" .J..ot:.~ lSLf ... ;1 , ..L!T u-- l~ _, 4...~ \..l~ JI 4:..... .J::~ 

1.J.J; ~Y") lS.J:,;.1i.:.>l.;l~I~J4!J o..l.!i ~lo)~ ;l:.,. t_ b i:,,.J;l 

j _,:.$' li fa; 0! I • ..li Io ..l.!i o..l:.f I .J~ L..ai ..r"" I .J""' J l ( 4J I _r> 1.,,; J _,; 4 
.J°"'~ ~I JI} ~s jl ~~I..;..) e::.;, Ji l~ I.; l.e ~ .... I 4:-j I_,:; 

~I J ~ J U~ _,;...a..e 15 )aj ~ y o..l~ ~ J ' lj l...., j~A u! l::...,::.!i 

.~I 

J.li .J.> Li 4Jl&~ ~.el;T ~It,.. .J~ LS)Zj i.:.>lll.J!I ~T 4 
0! I 4 T .)-A LI; 4~ u! ..l""'.) J-! y l • ~ ..... 1 ..l! W:. ~ .k .J~ r u•~ _,; 

r~:... Jl J~ Jt..... x.~ . lJ,l lSi~!l i:,,t:.....1l ~ ... , ~'~ i.:.>l!.Jia; 

• .i; l~ c:-J..,,; J _,k W lk .. .J! r-:: .. ...ai '"'~A .J .J' fi~...., 'u! ts:! .) .. 1 

'5' .J.il.;~ '"':"l>.,~jl '4J,..,,,;. 4 ' OJ.J~ Jl&~ 4JLlT • .J.~ .J~ J-'l ~lA 

JI} ~ 1 _,,.. J ul W J::!S'" I _, , U"":i .J! ~I _,j , d~ u'>..l; .::.,J.; ""°"' Jl 

' \ vi o ' vi o ' y ~::; .i ~ lA4i L!.'>..ef cj! I o ..lJ. c.:,:: .. >..; J°"' I_,;) ~I l 
.J l.)l!.! I u;;.~,:, ~~ ..,, .. 4-S' lS .;:=-; • ( ~ .... I .; _,; J l... i:,, _,::1::.. y yo J 

'-:-,.. .J~ l .. u; t~S' l!.....~i J 4f l -'~ ~; 0~ I 4! ~l .J~ u~ .J.J. i'..> I .;~!l _, 

1 - I . Stebbins 
2 - A. E. Whitford 
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~~:Ft'~~~ f)':1 ~ ,-.. J ~ ... 1 ..;:...JlA:.. 0~J L; 4;T 4.t""'li 

~::o-Li l> .. 1.lp.) ~$'" _,=-- jl _,~ .._s, .!..~; u;~ _,~;.; 0-!1 • ~)-.s"' 

J.) ;Lz~ .).,,:.:-J d'} L! ..1.; 1.,,; u; .. l...L.. ' i.:,.. ... 1 u;A:k .1 .,,b> y _,_i 

l>lo..1.!~ ..;:...)..J°"' 0-!1.;.) ~ .)__,.;, o.)I.) 'C;:.;,..J; u;;~ 0~ L>l.a; 

l>lr. JJ . .)~ .J.1'111.,,> Jil ..;:....;Jl~ .).) ~J.J> u;> _,.., 0..J~A 

..I.! l~ 4-)' l.S J l:~ ,;I ..1.4.. ' J ~ .) ~ J o I ; j I .) .,,,..:... l> y _,-9 ~ .J; 

..;:...l:,JIJ _,~!;1 l>I_,-~ u;i";)..S::..:. .. 4-S'" ~I l>lojl..1.;I 4-! .)I.) 1.: ... Jl>.) 

..l.-!..1.:.:- i.SLA.J.""'.; ~j' 0-!I jl ~..\S . .)JJT if~~ if~; 

l>lA<lil~)' 4~ _,..a.>w.:.. .. lf;.; L>Y} 4~ ..l.:.A.)LS.e iJl!.j 0::=';' i_,AU; 

u;~:pL.e ..slA4il!.'>.f$'"' .).) l>J~l; 0:~~ J ~ .... I (Jjl~ ~) l>..J~:~ 
.:.> l:.. .; ~ 4-~ .1 .J-! J .. i.S ;,-.. _,; _,S: I "-S::; T J l::o- J , .) .J,:., i...s'"'; ~; L! 

• ..:..:.1..1._; "a..:.S::,)' t. y "-! u~=-~ ~ T .J~t; .) _,_~ u .. tA4; t..:.S::,s
~ 4 .) J.) l.S l~4; l..:.~S'" l.S y} "$'"' ..1,; 14:; J! ~ 0 l ... ~: .. t...A l~~ _,A.; 0 .J:S'" I 

J:S::.!J I; t,; T "-$'" ..1.:. L~ l.S y ..,; J (,.$~ T iJ lS'.) t:... ~-; .) I ..W 4~~ 

r o o , ')l.!.o , "-s'"' r=:)' u;.. o t~; 1.; 151.,.; t.=.S::,s- u:; J ul J . .l • .i 1 o.) b 

roo "-) r:~:~u; .. iJl~~ IJ iJT ..:.. .... 1 _,-;J.P l.. jl J.J_; Jl .... iJ.J~l~ 

~:.I.) J Ui;.; I 0:~ i.:,.. .... I .:;S:: ..... iJ _,~ ~ ~ .... I o.) _,~ ~:~ J t.... 0 .J:l:.e 

J.a.j 4~) ..1.::. l~ <1.:; l~ . .1 L~; I iJ l.e j ~ J.) lA<li l..: .. S::,S'" 15 _,:>I ~ .... <1.S'" 

x.; 1 _,;LS .. t.i:i4j L:.s::,s- 45' ~ 1 LSiik~ .. c. t:~: .... 1 0~ 1 • (.) _,.:. "'":.:-1.) .. r~~~ 

• ..1.:.:.l~ J•l.:. ~;T JlS' .)J_,io..ll .... jl ~:~ IJ JI_,~ _,>..:-;l_,i:- i:,,lS' .;L:..,.. 

ol.) T .J-i:.l1; J ) .).J~ d ..,~.i_~ .) J&!..- i..>;,-.o} jl S.;:-£; 0:~ _,S'I 

W:i .;! .i~ j:t;- LS~ I J , (.) y u;""'; i.:,..; l! .;:-4; 0! I 0 :> _,) J _,~; j:t;- l.S _,~ :> 

~I_,> l! .,_;;.!..iS" J:> l~<1.;l..:.S::&S'" I.Sr~ ~I_,> .,.$'"' f"'Ul-l; '-:'"lb. ... 0~1 

•• :...ll::o- ~:..P} L! ..;:......\.!.~ .., .. 1 0·!' J' ..:.. .... 1 O.).J~ ..;:..._,l~: .. l~T LSj_,~s-
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, ,ljlo.)_,) .)~:~ J-zA .J ..il..;~ .J '5..1.i_,~ 4) .J.J.b0T, 0l-&~ ~IJT 

.J.)I.) ..:..lb:..) 4_) .).,.,, .J:.$11 ,;li.i 4~ c.J:;~ 4.i L;;..-z..:, .,;> • ..:.. .... 1 v4il;.:.. 

u!-11 I .)T l.:'....l L> 4:...:. .r; .J C . ..s .. .,, .... P ~; 1.)) «~ t.:...=.; Lf:S'" ..:..! t_; .) 1..ia .. >> 

c.J=.,.!.f.),;~ 0~ jl l,$1,;-! ld!.J .!J.~ ('t:A (o.)L.o u"";b i.::...il>) 0l-&~ 

.).) • ..:..-:; j L:; .) ) .,,II 01.e.~ w""" lS 1 .)~ J~A J ;, .. .,,A i 1;) 1 01:.. ~ 1;.; 

JrA.11 ..J!.)lA,.4) ..1A.)u11 0l!..i ;, '-5.il..JT r~:.... ojl; ..:...L..llk.o ..:..A~> 

4.l:""" J 4! ..1! l-! J 1.:'...-:.i c:::-..~ u; t.:.S::,S-- ~I:,. J~ I _,i "51 J. J ..J~ .) J y 

0:i .J fa; J.) l! • ..\.i ..J:~ .JI} fai ..\!...1.~; .) J .,,11 l.SJ.~.) J~ )I.) J !l;l ..111 

c_u.,,; jl c..:,1r.;1 », «u;L..=.S::,) ~~1; J)i» J:~ jl, (.$.;.; d~ 

...\:"'"'.) 4~==; c.J! 1 4! ,;! , « lS y; lS 1...a;» J , « r-~ 4:"" c.sll...=.,.,..=.; lS,; .); 1 

~;T jl ..J:~ J)! .)!,.)! J.) 1~~..Ja; ..\~4 l~.s..il.!.~S'" 0~ .. c.s"''.J 4.!~1; 4) 

o ..\..:. ..\A 1.,,> "-:"~""" t. .,,...:. .,,11 c.J-~ 1 • ..1..:. t~ ..:.. .... 1 • o ...1.;. d' j 0 .,,s, t; 
0l...j 0~~; '4~::.i.).) '.J ..\~l!J:.lAi ~..aj~ ~A Jy j l,$.)..1~'-:"~f..J.,.; 

. ..\5 c.s; .); Jt.... 0 r.l:! "'' ~ "-:"~} 4! 0 ..J:l:! ',y ,JI ..1A11 jl '~ f'f 
) 

~ .A.;;;, ""~'..P ~ .. Ws~~ ;l' ,,;lb ..bt ... ~r 4.T 
4-11bl .s.:...... ..J:~ t... ~l~ ~ _,.;.) .kl-~1 l~T ~ t..,,...:. _,11 J.I 

.;_,.) _,~ 4-! J L> 0 T .).) J 0 J,,.!. ~; _,:... (.$; l11 j .i.S::; T l~ ..:.....:. b ..\A I_,> 

jl ~US::;, y l~T 4) ..:;.... ..... ! 0~1 ..J:k.i '..\.al ...1.Al..J> .;.) u'S.,:~JJ} 

411bl l...ai .).) .)_,> ..::....) r '-! .i.: .... _,~ .)..J:~ u11 J-iT w: .. j c:k""" 
ct.:. y .) .J ,,,11 J.) • ..\~Tu'° .) _, j l11 ..J""" .J! o ..\,.!. ~; _,:11 l~ .) b ..\A 1.,,> 

.JS I • .) J J T LS'° ..::.... ..... .) 4~ ..!.!...:. _, .. ~s-- .) .JI.) LS:P ..J""" 4~ u~=-! ):~ 4 ... A 

~p .J"""» .. ) (,,S:P .J""") ..1..!.4 ":; 1; .).) .):11 _,4s-- \ \, y jl ~~ 0T ..:...;. J""" 

1-A.Behr 
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' ( ~I ~.J..Al:i~_, ~ .J.,.;l:o- Jb- .;.) J o.J...!. o~l; (( ;,~.J~ 
~ ~ ~ .1 <.,Sljl ~ J 4.).)y (.5..,j j4 j) .)A O.).)J ~JlA,. 4~;,l~ f.SJ.r.! l~ ~...!. y 

"5-:A-° L ta;'.;I .).) .J~?Li ..!.l..!. y ' Jl..lu 0~1 jl .J-;....) C.~ .J.,. Ji:. 

- UA JJI c.H::io- .)::> • .).)) .J.i:.I_,> .1_,i..i ~J;JT J ;:,_,.!.if~;_,=.. 

u.:.;1.r'? ;JI~ J:-il:~ jl ~~ ..!.l..!. y 1.5..!.~~ <.>.J}l 4_) ~~ 

• ~I ;JT i.r>.s, \ J.) ~l::io- J_, J, w:"j 

u"'"' ..__) 1.5') y.:... ~;,~ ~l.4.o .J~ ,Q ~ti:. ~l~ .).JY 

r-Jb jl 1.5~" t.S~ .J"' L~ , .J.:..) ..!.l!::>} fa_J.>..! ~ 1J l+iT d if 

.;:., .; J.,., • c,..,. I 0:" j j I o J...:. '-:"' li .J~ ~...;. _,,. J l!.. ~ ' .J.i _,,:,if J J_, 

_ .J.J~ ~~<.>Jr. i.SJ-f':" c.SJ.r.; L!T ,,..') c,..,.I W!I 4J:_,. ~.,t.,. 

w i.>lo.,t.... ..:.i~.,,bv. 4-iT u..:.;1.J~ <.>lfil.J.:" J.Ai4 c. ... 1 .J;.J.:..,. 

~b- i.Jl...j .;::> Q -lA.)u" ;Jl,!.; o.J.:. .J)°.) '-:"'~ ~ ~_; .).) 

L+iT l.SJJ-~ <.SJ~~ ~lf=~ .J"' 4~ lA4il.:.~) ;Jl:-- u.!.il~ J-!.) 
C.,.; J _r.12; _,.; _,_.. 0-! I J ~ c. .... I ~ _, .J_) fa .J"" J ;,::~ t_; J l:-~ 

0:'"3 jl <Cf..Jf ~ .).,..)) jl? .JY. Jl:~ (.$~ ~ 4 4) c. .... 11.5>....;. _, .. 

JJL~ ..l> Ji:. jl .)Jl=~·v <.,Sllb ~l..!.>..f') ;Jl:" J.,.,1_,; • ::>J,;,if JJ_, 

~ ~ ~,,.::. ji~ .. '}.,. "5·~ ~~' ~ ~')~ ~' ~~' J '.J.~') if 
• ~ \)~ "5~~)'} ..;J),. 

~ ~.J~~u ~. ~• ~.J.,\>;.o ~lp. ~.T 

;:, ~I J r-> ti:_. Q .J.:. 4 ~ l~ c! y 4) .J....,.; <.S .. ; .Jki ~ 

0 :=.:.:!1 L~t... 4_) ).J.k ;Jt...A , 01~ 41 . .,_,:. c)i.e i:.>~ JS' 
Lt!~~~? ~.J.~ i:,T ("~> J .).J~"' .)J! O.).J) _,lf:...!.:~ 
IJ iJT u4!..U Jl:-! 1.5 .... .J.:lil 4 .... ~ i)l...Jb 4 , c. .... I ~ .. J.J; Jt.... 
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J~ ·y ~l!u.e.} _r..S ~ ft J~ .r4> .Job-~ .'5' ~jl...iu--~ 
t l>..L.P J cS? e:.~ ";" ,,u 1$' C.SJ _,:, J t.... i:, -'*~ 4 ~ i; i:, .J .)~ 
~}) tA.;~ 1$' ~.)'u-9 )2; ~ ,;:i~ )a; _r.j o.\.ilyu.e.)t..;4 
La; .) ... 1.) ... .)::i u=>I~ ~L..i' ~ ~ ( lf;T JI i:,~ 1!.1-! 

o:>l... ~ ~j ~~~A W J.i5' d1} ~ .J • .Wlo..W. ox.S'"I ~ 

~J~T .. o.li_,.;. · ••• .J 'C.S.J~ 'fo 'c.s? Yo' c.sre\o C.S~.J~ 
ol.; J~ ~ c.r;1.} ~:..O} J w.~"·!I ~~ :_..;.} Y~4 ..l.:.AI_,> ~ 

• ::iY,i.s-~ ~- ~4.) J> 
'5' J.,,k 0l..A, ~1 i:f..- ~~ c.sWzi 6 ..:.-1 i:,T ~~ 

~b « J>b c.s_,.- ~ ~I » , ( ~ c.s~I ) ~ ... 1 ~j ~ 

~c.s°)l4., ~ ~> ::i.,.:. ~ « >~ 4hii» ~ .)::i r~ 1.J ... ., 
.)~ ~1 w""- 1...5) ..:.-1 w:=!.~!1 ::i.,~ 04~ 0L..A ~1 ~ ( o 
jl ,r-l:Zi "-' .fP , 0T J::i 1..5 , ( ..l.:i4 .1'L~I Jl> J::i 4 ~ _,~ Jl> 

~ .)lla:.il JI.... i:,r.t:~ ~ ,}1 o.lil_,iu--~ ~' ~!Jl; c.sWzi 
) 

t J ::i _,.....> ~ ~ c.s _,_. c_ ')\.,o I , xS' .J:*' I J 0 ~ 0 y I~ J _,:, li 

~ » , ~I ~j ~ d-'' x.; le ' 0~ t,SWii ~.} .J , xS' U""' JI J 

.• ( 0 J~ ~ ~ ... .J ~~ ~ ... _;) (( ::i.)l::i ~" c_Jl> 

l.=; ::i ~ J1u' lei:,~ "~ ~4 0~1 J::i ~I jl ~ rl..6" ..sq1 

w .J....JU-- .Jla.i 4! w~ J' ::i_,.:.u-9 ~ c.>.J.,..t:IJ !l;I~ ~ J ~ 

• ..w.4 0~ ~4~u~ ~' \ J::i 0~1 CAi ~ i~..l.:i ::i_,~ y .!J;I~ 
~I«..:..~ » 4 « J4 » 0~ LX-A ~~I , ~ u..Olu .!;~ jl 

01.!J ..:.-I w""- . ::i .f ..\A I_,> ~ l..:a=-... I) 0 T ) t:;.) 0 t.. j .):*' 

J ci4 .1'~1 c.s~ li .lad ~~I ::i J-l=-0~ 4 6 ::i.J.:. o::il::i 

-~ .J J4 ~~ t..I . ::i_,.:. ..11l.zA;I ~ ~.y .1'l-:-il ..l~ i:>T jl _;I) 
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• • ••• . . · ...... 
• • • •• ••• • 

• • • •• •• • •••••• 
• • • • • 

• • • • 

• C J....O ,.;-i.:; ., ..S.J f cF- ) ~ ., .;:.~ ..s ~.; 1 cF- -• .,p. 
. .Mit..,o .;w-1 ~..,. ..s~ ..S.JJ.J. .:iT .:i~r-f' J~ ~ ._s;j.J ~ii .J 

cJ lf~ ..,.-f I ~ d ..JI_,; 1.5.. • ...::... .... I ..J 4 ~ u~ J., l-~; I 4~ \ _,)..:>w... 0 l~ ~ 

~ ..::....:-; ' (of~ ~ 0_,~) .L!o4 t.,a; J;) ~ Jt:.: .. -' ).J..l.:>w. .. 

cJ~) ..:.. .... I u~-'t:.:.. ~~I _, .kl-~1 C~U _, ~ _,t:.:.. .J:; i)l .. j 

. -~) .l..:.l~ t.,a; J) ~ Jt:.:..t; _, j~ cJlf~ J'? I 'J~~) ~ .Jk jl ·( o..\=i 
~~ ~ .:it .. j Uk J) 0T J>....:. ' ( U'"'•""' r-~=-- lo!.l~ ~ ~.,~ 
le .L!o J~~ ~~ ...::..._._; J) ~ JY.l:...il ~·A 'd-IJ~l~ . .L!o ..\Al_,;;...; 

-u .. 0l..j J) ~~\~~ ~~ .):; _, Wd J) ~~'~-...sl ~~ 1fi J~..i~ 4~ IJ 

• .,\j L!S 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


w 

Jan.nnt:> ·TA·:> 

W1 f( ;., !'°" ~ ~ c-;., ( 1 <r cri $"' Kr-S-'" $"' ~::;:> .. " i:'" !l"' '"1 'K' ~r 
- S";1 ;., c-~r $"' ~!!"I !r '1 r-i:'" c-• 1 c"." ~ !.,.,, si -:c'" '=1 ..st'.:s':l !)-

..st::>-i <:' <t1(' !:_"".:" ' f ;..;le C'ff f C'f(" ;f° C'C !':''\ r-;i:r'°" ..-..,w-15' 

~ ir-0 <lr ' (i-"." ;f'f>';"\C: "?'°" r';>r 1r·r..:C:...< ~ ..s•';>7\;'\>lt\ !':fl 

~l!~J;., !~~ ;-r ~'"re-~1.r..l ;rc-5' rtfCI'' ..st';$':1~1t\.-":"· 
..sic ""l !r . ..$' I ~r S'\ i::'°" I !;.J c-f cf" ( ~ ( ...J C'f Cf" c-c ~ !!f C'. ;-::..l ' 

;'" <'!>n 1!" l<:' c-r-..--:~ c-i-r !T-:SCft fie~ jl"c-• 1c-"." , .. -r 

..st'f>7t!-..,•l !:( 1;-r ;~r-;-(c~si !7';$:r ..sic-ir.r ...s-.., !!11 <(• 

r..:C:( I en' .J" ~'"10 ~71 C: I~~~ ~'" c-... C: I~ ' .,S"> ;I i:--:-r ' 

•'"1 <:' c:f c ;'--.., ...-:\ c ~l (' !r I (I c:' I e{ I~ ~· c r::Y. S'\ r:vy!' ;.., I ;-r 

<ec-c.,...n ;n ~'le:'» !1',..;r • onrfv <':':"." ~~C' .,S"> s-r >"' c-C~ 
!:'\\Mo . ;;,.c:' SC' .,S"> !.'°"I<:' C'. ...Sr !...< C' ' f. l c:' c I ....,,';$(' I ... "":" r ~~ 
1~rsi 1~ • ~fo ;r1r0, !l:fr <tf5'cl ..5"'~ ... 1r~-f'~ 
<:r(' r-1 l 11!° $-l" ' ;~ c-r <~0 l~f' -M, ~c 'J I( C'l .. '1 ~ 
C'C &'1•15' c-ff{' ~·';$0 I~ !1~(' «!'f;r r-l'fl) C'IC'O ( ~-crfc-· 

f-rsi i:r0 ~l ...s' <';>=re-"." r--trf' ;., ~fc-<:r(' !'710 !•S">c-.-r' 

~ tC' • .-;'!( ~S">!.'° I c:' { t:f" ,$ C' 5' ' ft~!"';$"' c-r ·C' I ~r .-, ~si c eo'T-

14 'i. ~(' .!"!:;r ...s-:-r ...S" tencd)r:" s• !S") .. , C'(" l!..:C:\ C'r'$,r ;.., ~(' 

;~~f"1rr c-frf" ~{J 1r 1i-"." ,So'~,~!':"'\~,~ 

!"f!' ! .... n _src-; f !"S")!!°1c:' 1'K' 1~0 r-11!" ~r c-fc ""l~"".:" >" c-c .... 
«rt'r-1~ ~'°"C'. n•A ~f ~n> ..>"' ~r:21encd\r." 1-:c=;r-si ~ ~itii'r 
c-1 ~r ..sr 01 si ;., ~ '"J 'lf' ;;-:< 0 ..., r :'" r-1 ~ ' (. ( ~1 ;r <ft f> 
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..!..I.! j I .i.) 1..5 .. .J~ .i.,.,k; l~ I.; ~! t .. j T 0: ... AI .J~ I J l> • ,) .J..:. u ... ; ~; 4 
(0 ~ w:!L~ J ~l.J ~ ... -i) (":Al.) il~.il ..:.. ... I o.J...!i l.l~ ..;r.j 
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0!1 .J~ I • rub ~T (J.) ~ e~ .i.~ C l:=>I 0T ...? .J:.-~ i.>l .J! ' .);I.) 
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.),J~) ~ i.>J.J) c:k ... o.;l:.) ;.) , ...; .)=-~ jl ..,..~ .i.) ~;t! r:All.J> 
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~ .. _;...:::; L... Jl r .J~ ' o - w ( ! ::i .J .... ; ~-~ ui JI-'> 4,.,,.!. I ) t;,.!.,.,,;.; 

j lf '-'H~:i;- .l.p .J.) ~ l~}; , 0 T uS:::i:- _,) i \ ... ; l~ , .;I .J.i.o ~!I • ~ .... I 

J:S::.!.i ' ~ .... 1 ~,.,S::.. -':...:=; L... .;::i i. JS' \ o - ~f .i.) ' I.; 0 l~ J t:.... 0 ~ .. 
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• ..l~;,l..S.e 

I.SJ l~:::- 4$"° ;, _,:,if 4~::j ..:..a:-'> 0! I u•""'.) ..!.I~ j:; ~i I_,; j I 

o;,l.e ull~ jl f"'!.r'" ..:.. ..... 1 ..bL~il Jt,.. .):> 4$"° u"'"~> .;::. C,;.,,.,;.; 

~Tu .. J.:~ ../'J; 0~1 ..:.,.;J~T . '..l .. T ...v:.I_,> 0:!l~ t~=-- 0 :"'°"1:. .;;, 

.) W.i. )\~·.Jo. }:) )~ ~ ~)) ' ~\_.;\ \:..\..A ..... ~,.).) I .,k l' 4$"" ,. \ . r _, I.... . • '-' , ....., .. , .. .....,. _ .. 

o;,l_ .. , .;1_,;,1 0-!' ~ .)) . .::... ... , .. ;.:;.\::. ..sh~~"!-"'" ~\.,,~ ).) .. ::."- ~>, 

\ l~ I \ ~ .; l:-! C.;.,..;.; I.; .).._.:)I ~ai _, ~..I.AT u""; "-:"' L,.. 4~ u1 _,.,..,. .. 
. ..:.- I ~;, I ;, if 

;:> » : ;, J_') 0 l:~ l~! I .;:> I.; J:~i I Lq~ l~! J4; ..:.. .... I i.:;.S:: ..... 

~I 4:~ll u1-' ! ..:.. .... 1 O)Y. ("A Jl:-! -' ' ((~;:._,~ .;yi ~:.!J;T jl~T 

. ..:..,.; l! l.S.. J:S::.;.; 1..5 j Ji I J~ i.> l.e l5' ~.!.I .J ._,..S::~ I ~..;,I j I J~~ «.;.Ji» 

"! .J ..1.i;, _,~ 4:; J-~ .;I} ...:..:19 I .; ;, Chi J _,!::. 4~ ~.; l,.:.. ~;, l.. 1..5 4---; I 
"-:"' t; J! ._,..! J ~:! "~ i.> J .J; i.> t+ .. _,:;; I__,$' ..1.:. .. _, J:i 1..5 lfi l~ ?.' o;, I.; I -' J:.e 

• ..l.i-1...!.~ 

~ t, ~ .k ... _,:;.. l..Sll~~ .J J~A ...:...! u .) 1-l..4 .. ~ l:.e 4_) l.S 146! I.; 

4) r::.) c' J;.,:; ..... 1 l.S I 0) t .... i:i l:~ 4) ..lA) '-$ .. ~ j ~I Lo "-! ..l..!. .) I J; r. ':>\-:9 

jl 0l.ej jl u"!L; 0~::.' ..bl-~I <S°'~..li j>l.J'° uk J.l, I.; l....e;, 

~- .J-~ 0l.ej 0-~1 0l:~ l~ • ..lA;, ..:_....,;, 4-~ (")I~ J!S""l..l> \lL 

0::.:::- (;, _,..!. "-"~I J.. "-:"' l:;) J> T 4 ... : ... ~ 4~) 4~ J::. ~,.. J~ l.e::. -' 4:-i t.: 

I"~ ... ' ..l! 4 J.! I j I a J .. l~ .!.I! 41~_. J 4.! J.<..:. ...,....s:A ._:, _p ~ ~ .J I _ ' 

4.! .,:,T .JJ c.S_,:,u o.;il .. 1) ~~J • ..l...!. ..lAI_,> .i.H.pl ar J .. l$' .,;,,:_; 4.! ._:,_p 
a ..::..:-; "-! I"~ ... 0! I .).) i.s".!.,..:.; c.S.) _;I c.S l,.J i.sl .J .~ l!i.s .. J.ats" a r ..:;..~; 

~ T i.s .. 0:! ~ a'° ..::..:_,· "-! i.sl ~ .i5' c.S.) _,k 4.! ( 0 ! J ..J _,; lj) J _,.;. i.s-" A.::... I) 

. (.,:, t .. _:J J! - .:: l.i:...!. .,:, _,; li .)! ~ ) 
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-~ - (' r ~r ,,.•.) .. -;-, ~r 0 -:c'"" 1 ~ ;r (' .s~ 1 c"." ~ 1 r n '"":" ..... §' 

4 '}~91':'] 
-I • = [ _:.,>-) {' ., ('O] 
.. !Y' 1r :) '? .... 

_.r I <V"r ':";-t") ~ 

!l o'Vf"°.) _.sir ""I" • ('( -<f!"":" _.si f° I c:' :-1 '""'.'."' 5 C' ( r, ct'~ .l ~ ..>-l;., 

I f-1 'f {I ".J _.si ;:r ' rr 151 <~l r o') C' 0 .:.ii ;.~ ~·( !si 'l 'Cif' ~1.f 
C'r 4 lsi ~ ef r 51 'i C: d"'O<~si ;.-r I 51 C' .. \ 51 <fi c:' C'r -<l r 

,,.r C' i:'To ( r, ,,.r ..,51 1 .. r((51 i ,r ""\" , .. r~ ""r. f\(.) C'I~~ !"'"":"" 

1r51' ;r,51 l!Y' ~c: o') 1r ~,re-:" "''"r1c: ar~51 ~~ -:c•(' 
(1c".""'!t"1r51 I..-::";~ '1C' .. l51""1~ F.151 .,;le:' ~r ~c: (!!" .. si('1tr· 

C'(~ ·~o\?=.L(t.,si ,..s:'" . ..n) 

I c"." { .... r ~ -:c'"" I ";.J C'\ ':"""'.'."' : 

""('o I"'":" . ~ C'( ef ~r f:": ... "." ;:'" !si .Ct) C: fo !;~ A\ o \ X ~) C'(' 

..n ~r~' ('.., '~ !! !;..:-. o, 'i;r ".'' ~ ~ c: , ( o o o ~ ('(' 4 .. llff-' 
':)'r1c-"." ( ~ '17 n!~' c17 ..,r' 'ri-T'"c: "1r 1r ...'Y <t)c: 

I 
[r .. 1c:] 

~ \ . = C'"') 

~ ('~ ..si irr: 
o\o\ XQ'\ 
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~n c_f..sif ~~·Jr.Ji 
J~; 4~ J _,w d'} c.)! I , ("!.)I.) 0 l..!..i .; l~ 0! ..l~ 4) ._s.;):. 4~ 

.bl~;I ~..li Jl:~ oJJ.) u-b J.) c.s ... .il :;~~ti.,/ t.l_,_;14) .J.,.,..J(.5 .. 

j_,::..111 .Jlf~ .)::> .)-'~ y o.)Lo 4.111 4) l.S_j~j 1.5;."'! 4 ~~ o~ J~.!..i 

._sl .. .) J::l; ~ .J (")I .J:.. .)l!j .;lz-~ ~ l~ l~ , ..:...>I _,::.S:::! .;.J.b "~ 

t_lyl ..:,..~..l~i ._slJ~ ~...,[;.,. ..k!1J..:. 4.) .)y ciJ'f .;I) "::J4 ojl-lilu~ 

t. I_,_; I l.S~_; J-!.) lA.. f.. l....i ~ .J ;) _,.:i: • ...:...> t.... 45° r'.ai I} ~I 4:-.ai 

, .A.:. .l~ _,; « ~ l~ _x .J ..::...~~ o J J.) » d-1 i.s.b J.) 4) i.s"'"; I ~~ 

'-:-'4J.) ~ ..:..il"')\kl ,-A..:.4 .Jl.oj 0T ).) l .. ;. .. ~ i.s~;;:i ..k!IJ..!o -l!l~ 

1) l.o ..:...it:~).) t,;T ..,st,~_,;,,,;-!1,, u!l: ... :.:. _j...Pl~ u-:--; u;1,,1,_,_1 

l~ • ("! j l... j l~ .bl~; I j> I J .. 0:~-:...; j I ._sf. .J..a.i ").) j l ... i.s .. ~~ 

t_lyl u~-; ~;1,,1J_; J_,.l~ ~ -l::-!-!-l-;I 0:;~ ..:,....,I ~ .... c.)!1;. 

.Jlf~ t:!Jl.i "~ 4:-~IJ 4) .).JJi.s .. .;l ... ..:. "~ ._s.)l:....I d-J~.U jl u•.il 

• .l..!o4c.s .. L. 
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lc:'fr·-:-'"' ...S ... :,;n frrf(c:' r:r r: .. :i: ~n .,n;r;.J. 

f '1~ I r.n 5' ..c-.J l""Tn ( .. ;i: (j !~~e .. n,~:r rac:<"S"I !:rrf(c:' !:-:-:r' 

~ ... ~ I fl!.-.... ~l :-;--::-'"' !:( .$ ~ r:rt: ..>'".<TS' 1.....-:-f .... ~,, 5"I ':'9 r I ;n 

J./ A,..."!.:;:) r:r·:' r1 ~.-<;1 . .=ro1.rr ;~.., ,..r .. S"l;r;J. If'" '1r: ;;1fr;J ...S• 

r.-•~ l"'"fn frr•(>:'' '":S"I r"T'"'--::-..;,;:-, f r:r :(r:;.':>S"I l!:1:• ... t1;S"I .>• 
I"'"'':' . I "'l <::I'." I <-1,-n .. r ;:-"T ;'r I;•:' f I!":--:;. I,..? >" I !!1 !], .. l r: r .. :l c:' 

!'"::~·"':' .':( 1< ... liS"I .!::~::' "'.~ .. S"lr.-; .>"" ::rr•(c:' ~:.,..rS"l.5\"\C (1•1c:' 

\ -.,.r .>-'"' .. n r: I .'I' .s-... <;"(:;-j ~:.,,,,..r ..>...; ;n r: r r: .. :i: 1.....-:-' • 1-S"I r: r 

.. S"lco;:rr• 
I 

!;-rr~c: r o;:fr .J ' .J" ""'l(!r .$le:' l""Tn .-,co er <t,c: ..,-':':r ' !';"le:' .... 

_.s:+1!n '(r;0 .. l l""':;:iS"' <119.,..:.., ;'° ..ctS"I I( ["4~ ~IC: !~r;.n 

.. S"l ~ 1;..l ' .. n ~ ':'r • '1 c r !~ ~-r f:0 Ir !l .J >TS"l ,-r I 51 !'" 1• 1 !n 

<'" 1"~"51 o;:r~ ~1 ""'" ""'":~;::'" ' ,.., ~ C: .. ;(IC: ..S" l !f>) r I er ( ..;0 

!;-r f ~ (" r er <rr c ,\ ,\ % l c: o;:y;.-.J I""'"":' ; C-~ er err <-1 f'•1 !r o 

\~~5' ~,,~ , ... "':'. <:;0 rvy•.J ':'ro ..S" {c,..:., ""% .. •1c ..ct,f' 

<.., C'""'"':' .lr;o \tC: ~~"':' \-"::" ~ "'\~Y\C".' ~(~ ..;;~\'.' ~ G\C~~

~r I yr 0 I""'"":' ' !~ .... ;r ':''i 0 • ..f .... :'" (0 !=;~I $1 ;-.., I ( I C0 .. ~ MI"'.:' 

-:&('("':"~ r ""':1r ~le:' r .. •1c r!~n S" er .,.rl,...r ~':"151 <;0 l~rsi 

c r <r ..$"'":' ;;-co , !';1 c: .. n c ..,r · (:0 I "I)<.~ r-:-t.., r ,...;11 !~(i~ c:rT" 
I <:""l /\ !''i"l .-::" ,....;l r ~ ~;7;:S"l r I ..5" !;.)<. .. , C: rr Ir "'l $" .. re~ '"° O";":r ~ 
I( !~c~ ~;..,.;1cn !.'" (r;0 r 1<~1r ... ....,rcn r.., c,...."':' .. n l'r >" 
c I (c0 '1r0 'r I ~;l r .. l ..Sr I cf:.., I !'r ; !-... "':' I ~~.J rr Ir [S r I "I\(..~ r-:- .., . 
:;.n ~err r1 ~;!l .. z:rH"" ..s'"co1!r' r , .. rrr .. !Y"lr {1'"°l!n .-•1c 

<:rc0 C'l!';"""':r r((_'" .$7 (r;:!;(c~ r !~'° ~((~ {1•1!Si ..... 
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OJ~ .... J.) ~l: .... S' <...>l.11jlS .)-'$.~.) _, i-':1..11 .J 0.J.JJ..l::: u~l: .. S" 

JI_,> I .J t. l....; .JI jl u..!ili 4_5 ..::... ... 1 u"'....; _,_,. ISJ::{;- t; .J...:> i)l...) _,,.:. 

_I.$ .. 01..!..i i.) l~ J..a; 4.S" <...>) _,k 4~ • ..::... .... 1 0:'° j ..u _,; i l~.:...11 .) ,,;:>:- _,.. 

Jl~~ C""~; ..1.~I~ ..!l~ 41:""'.J 4.-~ l.o <...>loJl:'"" 4.,. ~:. .. J~.!.;, ..1..11.) 

4:-~ )) ..::... .... ! 0>.....,,. ' '-:-~""' 0:"".11 4.-! '.J o..I.;.;, jl~T ISlo)l: .... 0l:.o 

0j .JJ..I.~ ..k.1:>...o j l~ J) 4.S", Jt~i::. 0: I • ;) _,..:. "..l.:.oli « 4:l .JI 1.S I ,,J l: .... 

.J .).J~ i.>l.11.J~I 0l..jl .... 0l.....11~~};, .:..)y JJl.;...:. 0l~ Jl: ... 0:~ p:b .J 

JlS' uil:.-:. _,$" o.)l:.:- ..!.L: J) 4) .).;I.) <...>.;_,:.S"l .J_; jl .:...1...:. ..1.:l _,; Jl~ 

.Jo .Jl!Jj _, t:.J'° _, 01 .. .)_,,.:. 0:'° j I.S'S:.:. .... il-:.:-1 .:,T C~; .J , ..1.S u'° 

4.) UK.!. <...> j tS'.) 1 _, ... ..::... .... 1 0:.)) J T .) -'" .J 4.~ I.) ..!l~ _,{' ...:.>I J l: ... .)~.) 

u; l.o j Li .) _,~; t=~ ..::...:4:5" d- I J.) .) ~ u" .Y. I J 0 l~ J l: .... ~ <...> L.,a; 

..l...!.J <...>lojl..1..;1 4~ l.S;j.J .J 1..5""~ .1l:oo..l 31 u1~1 l..S~.:. ... il-:.:-1 4_$" 

• ..c.:.S" J:>..-; .) _,,.:. u.!j I ..J'? '5 J J:; l~ I J l.11 j ~ 0~ I ..1.:..:-; I_,; 4.) ..1.;.) ~ 

..):>.._; I.) lA j ~ 4.i _,'? 0! I ..1...:. l~ 4:,_j I_,; <...>I.,.) l: .... 4.:-:. ..!!~ 4.>..; T IS I .r. 

0:'°3 u.:.:~.:. ... ..)~1..J~ 0~...1.:.~ 4~ 0T !..!.:.:'$.:..... 4-S' ..::... .... 1 o.)y rY'i ...1..:.) 

o!J' Jf. ojl.J.jf 0T 4.~ o.Jl!>3 .J t~..J'° J 0:-"3 ..;.,IJL: ... 314 (t:.-:. • ...1. .... ..J~ 

4._) ~~ .... 0! ..I.~ ..I.-! l..!. ) .J.:.A.) i ~j I I J '5 )ts' 0-::.:.~ .J..:.j 1 _,:.~ 4.) .J.j .J..!.j 

uilJ~ ... ..::...~ d-1 4-~ .J , (.)_,~ 4.:>..~..J~ li;T u>-~.):;; 31 1L~ o.,J:>~ 

.J IS r'° 4-;l .JI 4.:.-A J .J • .J.i I o..l.i L.. ~L~ ui _,.:.) ~ J J...:> "~ .J~:oo...o 

- .,,:.:- 41: ... .J "! .J .J.j.)~ 3Jl~ ..I.> i ,)':" 0!1 31 o!J' J)~ .. : .. .1.)l: .... ..)~.) 

~~ _,.-4.~ 4 0!1 ..)~ l.:.! ,.J.j.J...:, o..J~l::o...o (" J:lAI .J JJJJ..I.:: 0:$_.:...., ISlAI 

I . l• . · • ~- ~- ' I l }' 1 
f.s' .J 0:"'.) 4.~ _ _. I,,) .J~ '<..S ..J,_,e U~ ...... 4.;;-A ' .:J.J f. 0-! .)to ~ "' ~,o 

..J~l..J~ Y"o o ) JS' \?. %Y ..J~ t:l l~ li;.; , ..::... .... 1 .;..:.:'$..:..,., ..J~I ..J~ J.....:. 

1- Harrison Brown 
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, ~ '":"T ..:..~ l! 4Sf _, .. ~ c.r.1 • ;,,,:.~ L>T ( ~j \ ?." 

o..L:i oJ.~ .J~' J..'..A;,<..S_.. ~ IJ %AL:. .J~ '-S'' L>l:.. .J !1~ ,,.-1 

.k~ ~Lou .. ,i4 4Sr .. _?..},,i- ~~ r--~ jl 4S"'%\ 0 ~~I 

C:lz...,. i.?-!::JY J::J 4_;; 4S"' ~ ... 1 \..r.k J .JjJ.;J.:f r-S'I_,:.. ojlJ.;I~ 
u;JJ;, iJL ... ;,.:.t.., ~I • J...,Ju .. '":"T uJ~~ 4! 4$;,S' r 4=-A uilfi 
_,!~ ~ .;;, ~I J"Zb:... r'A 4$JJ J! 0T IJ"">.s,. .;;, 45 4$_;:..:... 
'o~li c.J!I jl JWI .J ~ ,,$' ..::.il.;l:-"" 4J .~I oJ...!i o;,I;, iJl.!.; III 

J:S::.!.; lf..,;I ~!;, % \ J \ .,r.k %'f'f J 0J.;J.J %00 jl .Jt,~ 45 

• .l:.:-A l:.!;:_.. ' ci U 

4$J b _,....; 41:::.., J 4~ I.; u...; I t. I,,_; I ui 4:::S' ~I JI} f' JS'.:.:. 
' ~ .. j ~jJ_,_; J..:.....!.;I;, u ...... J .;IS' r. us:::.. 4$"' J.A;,u .. L>l..!..i 

~!J"' .k.,.. ~ 4$' 4$ .)_;,) j t; ..:,.. Lo _,!A.. 4 J ' J...:. 4 (,$.. ' ~ ,)J,,,. 
~ • ~ ... I ,,J...:. J::: ... S'.:; oJ. .. T ~....,;, ~ ~Jt.....,.. .;~I ~;,~ jl iJ.Jlr. 

iJ j J ~I} I l.! u; 4:::S' u; I JI} .i...S' r-s-- '-5.. o ..\.Al.!... C.. ,,..i:. J J .,,k 

1.S' , iJJ.~ ,, .. 4 oJA; iJ ,,~ ... A ~J..P~ • J..:.S' u .. J ;,~; ~~ .J-! u•;I 

.; I J.A.. 4! ~ , J.i 14::; ..;-S: .; I} .r~ l.:.~ '-:" J l;.::.. J J~ 4S )' l~ 4-..:::; .;;, 

u=--.:. .. "-:"H~ _,All; .;, .J.;,U-- ~;~ 0 .r-l:!~ J..:.~ .;::J ~ .... _; ~! "-:"!.J; 
\ 0 0 ::.'.l.:>. "-! ).;.\:.t. ....s+i\ \..)), '-<.; \ )\ ·~ 4$' ~I c.J~I UA:'.:'Zk ~I .JI} 

'-5;\i,!. ~+-!:· ~\:.t. t,,.. ...S'r. ...s,,W:.. ...S,\-\::;;,,_,; '.~ )\f ....s~:..:..,. ~ ~) 

u-.:.::00..:. ... JJT ...:..A~ J_S'.:..:. 0-!I . .a::.....s .. \_,)\.:;.; ~~ --:>'\:.;'.... _J,~'!'-

"S (r,,AJ1 J_,.~ .. c!t; <-:-=-- .,,~) .:,1 c!..;"" .k .,,A... J , ~.)~' 

u ... , .. o.;t..:.1c.J ... .a;: .. 1.)ts:..:.T , J.!T "5 .. _;.:~ ~:. .. u.dl ~ ... -i Jt'Z;;, 4~ 

_,lb .J.;lo..\.oT ;,,,~ J 4~ t, ... ;1 .k!t.J..:. iJT .;;, 4S' ~I uk!l_,..!i o.;lu;, 

1- V. M. Goldschmidt 
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0 ..1...:. 4:~~ ..1..:.! I) j I l..S~ U f.. _,..a; .J.) J J T ..::.. .... .) .s.~ i j.l:-.. .s.S' I.Su_,:.; 
I J "5 .... ; I LI_,.; I l..S; I J 1 J; ~,..,.:... 0! I .J.j I_,:~ t .... ..=. ..I.! l~ ..1...!> l~ ~I .s.;:.~ 

• ..1.!_,5 ~1-~~ .i:; 

...\,Q.~,;,.o J ~ Lti" 4~""} 

u"'::-k "5; I JI) SJ l-:-;:.> I l..S:,..,.:..- .i.~ J., y .J .. ~ t~ .1:-A; 0!J;:.....! .J.i 

w ..::.. ... 1 l..S'>.,;:. .. - ..:,,T 0!.1;:.J _,A. ..... "5:•~ jl J - o.)l .... J:') 0 !1 .1~ 

0l: .. I.; ('-S~l:•:S"' c.>.J.::1- l.; l!) '-S~l:"":..!> J.)lN l..St:-_,.; .)_,,..:. .. C~j_,; 

.) .J~ J '-SA L..Z.A ..I.!~ J.) t ... ; 0-~ I • .J..1:1.) 0 t..:.; l..S .... ; I 0 _,S' t; .J~ t_ I_,; I 

Jl"'4.il .J J ... ; 4.i _,$' .J::. .s.S' o.) .J~ )fl! ojl.J.jl ..:,,T o.)l .. ~t...) .s.S' .J...!.l! 4:;.I.) 

J.) 'l .. .) .i._) "5 .. t~.:..1:1 .J ..1.;.l! .s.:::io:.l .... .1!.i~;ts: .. I I.; <..S;JIJ::o- c.>l.S.:-i:1 

• ..1.;. 4 o.) JS' « .1. ... ~~» o ..1. .. T 0:! l~ , t;.! .1"" J., l~ I 4.~:::; 

~ .. jl c.>lo.)l..., Jt! .. l! ..:,,l_,;l..S .. IJ « .J. .... ~ J.)lN » i .JfA.. 

-~ ._; Jl; J.) '-:"'T '-S~:Jl.o Jl.J.A .. .1.:.:.S' i.J') . .)I.) e::.P _,; ..!.l!j:4: ... :..!i 

"! ~! t .. .) t; r-:.:.S' i .l 1 J .J T }' I • (A V J'>..;.) (":..!. 4 .s.:..!. I.) ~ 1.s.:-! 

~.;.) 't'V'f ~T c.>l.1! .i.S"' ~1..S;1J""! ~t .. .) c.>>'l~) .).JJ >'4 ~ts" oj1..1.;1 

.J.) .Jl~! ..::..H> ._~ ._; J_l; .J.) c.>.J:::>ow. .. ~T it....; , (..:...,,I l..S!.~ J...,.::o 

- 0 j I J.j I .i.! '-:""Ts 4J _,'>..J y "5;.) 1 J> ._r..:.~ ' t...) 0! I .).) • J..o T ..I.A 1 _,,;. 

..1..:.;1_,;1..S .... ; J-~!.) 4;T .Jl: .. "5-=--~ }'.) ~li:1 .J;:; ~$"' ..:......I (:!J..., ~I 
t...) 0 .J~ • ( 8 V J'>....!.) ..1.;.; I.) o t~; )~! .J.~ 4! ..!.l-!.) j; 1.; lfl _,'>..} _, .. 

.)_J:,1.5 .. ..l!..\.!.i c.>lojl..\jl 4!1..Si)J>J.-~~' ..\~~ ~!1}10!1 jl ~ 

c.>lf .... ;1.s.! t,;T~-S::.:. .s.! t..J_r. r-~Lf .. c.>l•J_,'>..J_, .. ..:>t:.oi.)l..a.i.s.S"' 

.).J..\::o- ~ t .. .) i.?.J .(c v JS::.) .x.S"' u'" 0.i:-S"I .J 0.;.JJ..I.:; c.>I~ .. 

.J i:,_;JJ..\:f .)ljT ~4 ... ;1 '-Sk _,~ .. c.>_,:::>ow. .. ._; ~ ,~ J ~ J.) \ o o 
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..:,:~ '5 l'".) _ri (.$I.)~ • .) Y. .. t~ I_,>- '-:"' T '5 l-tl .J~ r o ..1.; l .... :i l~ J iJ j:-s' I 

o.J.:~.) J:S::.:.; -.1~1 0-~1 jl u~l> ~~-; <,J:A'" ( Jl~~l~) .)l..!.i J 

4~ J.) lN ~:""" '}..$" (.5 l,l ,, .. } 41:""' J .s.~ ..1.; I ..J; u'" .s.s' ~; l~ ..1.:. I ..J> .) J ~ J 

.) ,,>-.s.~ .) _.,> ..1.:~ I J; ' r:S .) J""" u; ~ I.) .j); .} I 0 ,,s I . ..1.~T ~ ..... .) 
j~T .).) .s.s' u~T 0l .... ~ .s.~ i~lr J, .) r.~ u'" il~;1 ~S::i;. ~~ .).) 

4) r-::s' .)..J""" lA~J"" I.; 0.Jl; ..J~I uJJ. ("'~.).J~ u .. jl~ ("::.!ii.) .;IS' 

U'•~> .).) jL~ .kl-~;f 41: ..... J .s.~ l~ 0T '5JJ J-! C::~l .. (.$f.J.ib 0=~u 

t'o°C. - T'o 0 T'oo°C.-f'oo
0 

fooo o C. T'o oC. 

c 0 

.;,;,,JI- .:J).J,;~ )I .SI~~~ .hp.. .;,:i,;.Ji .;..-.:i ~ .fa~ - V Ji::.:. 
~J:iW4J.,,....J'I! 
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' u..iz"'~ . J.r..~ i~I '-:"'I.:..!. L~ ~4 J.l.~ .. '-:":~ .J_; .J.~1) ' (~ JJ. 

I~ ~t:... J d'l:;. ~Jj 4.-) ~.:.IJ XAI.,,> ~..p .)_; j_,;.A lf,.il 

.l...!i .l.All.,,> J~ O~ , H~ , (H~O) '-:""T (.$t'1 _,~ .,, .. (.$Jl.l.A.. .d 

• .l...!il~ J-'~ y '-:""T ..b.a; .l.!l~ ~ _, ... ,.,.o L.Sl~LoJ JJ Loi • ( D V JS:.:.) 
Lit..:.; JUT ..J.),,J..l:~ J ..:,, ;:-)I 4;t.;,1 ~ '-:""T .k _,~ .. , 0!1.J~ ~ 

_;J IJ u'~ ~ 0~~ .J -',;,i.S'° Jl~!I Jl!j (.$tAl..oJ JJ 45' i.:-.1 JJl11.i 

I"~ .i! ..:,,T "-! 1.5:!.J-:) .J_S'I 1.5:.""! , .J.~_,~ <t1>«t...; .>IL!l~ JJW» Ji> 

' .J...!, .l.A I.,,> '-:"" T .) ~ 4~ J! ..l~ j LS' If';.... 4;;.; .JS' .:;.J.) ~ I.SJ t~A; I 

.J _,.:.'-5'° '-:""T 4~ J!~ l..\.11.~ l"A ..JT "-) 

u-k .>J ~ ... 1 4:-.il-'; 4~;T _J-~ ~ .... 1 1.5!.J> ~t.:.; Jl!.o ~I 

• .l...!i4 o;,t::;1 JtA:il ..:,,~~ JJ o..\..!· i .JS' .;l:-~ ~JI oJl..o C:;!.J"" .kl--:;I 

t.>~ ... ;I t.1 _,_;I 4_) .J..:.4 ..:..~I J 0-! I ~.;, _,; ~ .... I ~ 0:""°" 

J11.; .?-! ~ f. x..; I_,; u .. 4) .J.::-A l.SJ l:~ tS l~4:-A Je W. u; .,,:$' 
JljT ui~ l,,$14.:-A l.SJ.J;lu ... ~ f.Jl.ie .-.~::.; JJ J, oJf Jw;I J 

JL> .>J ..J.,,51 J~ y u"";I t.1_,_;1 e~.o jl ~1_, .;;, • .J.jjl.... 

.:_,~....- .J.f- o j I .J._j I ..J ~ « u""; I '5.)} I c..;k » d,j .,,S' .JA .J.j J Y. J J W 

·.:it: .. l.SlfllAA;I J J.d jl l.SJ_J-;1 ~:t-i (..J_k ~~ jl 01.,,.::~ 4_) ~I 

? ..__) ( ..t:.:-A l:.!::.-.o ~4.i J ~~ .... J ~ j 41 ) :J .,,S' t; .,,S' '5 ~;1$" 

• J.;) oJ~ .... I XAJU.o J:~.!.i IJ l.i:"j 

j I u~ .. ..b.! I .J,;, .>J , I.> u...i I iJ .,,S' t; _,$' t.' _,; I J;, l .... ; (.$~; 

i)l...A ~ 45' J.J) 4-: .... l::i...o ul.,, .. } 41: .... J ~ iJl_,;u .. ' u1~~ .J l.o;, 

iJl:.o JJW .:;.JYt_~ ~ .... t::o.. .. .>J iJL;l~.i~:..;, .s.) ~ ... I J.,,.o} 

J .. t_,i::. ;1.J~ JJ ...:,.....I.;!~!~ .J.U; ~ 45" ~).)t..; ~metastable _ ~ 

(~ _;.-) • .l.A.)u'" ..:,. .... .) .)I I; .l.J> ~;l~!l!~4,._,J::.. J:> <.J;J.) 4 ~;\,.:.. 
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1.5l~~ 4) ~ ... 1 0!1 .) f ..l! ~ QI.SJ\) ~ • ..l.i .r.~ .)\) ~ lfJ fay 
(~ ... I ~J l.JJ..1~1 l.J.nl:.e ..l:.::;-,,-! C::JL! 1,)) 1.514:-A ...1.;.J~ 1.5.)..1;1 

, r:•.) JI ..1; ( ~ J 0Jr~ I ...1.:.::;- ,r. d 4) I J J ~ y ..l.i .J:~ 1.5lf~j ,,;1 

4J_,_f 0~' . _,i.)4j Jl:-! 1.5k.)L.!J J kt...) 1.J.)r. .)\) ~ l! 41 .J 

J '~ f .;.Ai ~ ""° l> ' ...l.:.....!J I.) ~ ~ Ja_., .J-' ~ t.... ~~t-. 
0 _ •""' • 'f • -~•. 1"' ,,,. I • ;::; • 1 • 'I' 
~ .J':;.f.} J ..,,,_.!: J ~JU ..la ... .J' '-5;> )'-' ~..,A '--! J ..f'..,,;J1> 

~_; w o..l.eT ..::.. .... .) '-! ~ ~ ... ~ .... b.. .. ~I jl .~I ci4 il~I 
...1.il.J;'-5 .. ('-5:.>..:... ...A# 1.5l~:...li:.~ it...; jl ;z; ~.J.,;;7) ~ i)Jj 

1.5l .. .) ~! ~ .b .J!r 1,) ...1...:.4 1.5~ .. J.)LU ~JI> jl l.S.J~ 1.J~;1; 

C--- . ..::.. ... 1 '-:"'T lSI l~::;- ..r. I .J! l.J _,~: .. o.) i) l~::;- J ~ J.) l.J .J:4~ A. 

4:J_,I ..::..~_,.. l! ,:r..} ~:~:..... ~~ 4:,..t; J.) ~~b.. .. 0!1 'lo!.lJ~ 

1.SJl~I lS~,,.;,.,. ...1.:..it.. "_s:::;T 1.S~ ~ .sfa '-5--.:..,. J ' ..::..-:.i .)_,;;. 

. (A J~..!i) .a.)lS .. 1,.-!.)I .)_,;;. lSlJ:,.i d .J"" '-! ,~4 c.s...;I ~IJI} 

;..)t4..jl .);.'f J)~ .J4.:,_,~:!l~.iA~ ~~ .... ..1.,;;7~ 1.S.J~I 1.5~IJI) 

.b .J! ,, .. lSQ.:... ~:i 0! I • ~ 4 lS .. l.S _,12; ~ .. 44 ... J ~ o ~ c.s-7-:~ 

~Al.e jl '-$.!it; t.~ "-sJ! '..::..-:' ~~b.,.. ..).) ~l> ._,;,} '-! 

• ~I ~ .L..~ .. J.)Ltt; 

1- S. Chandrasekhar 2- V. L. R. Henriech 

3- 0. Klein 4- G. Beskow 5- L. Treffenberg 
..;:.. ... .:i-~ .r....i..::..>.;lz" .)1 0:~ .;_,!..~ ~-; -sl~:ilJI}, "-!_,la; .J-1 ;,:, - y 

log (uilJI}) =EA ;kT 

k' A ~I 0..iJ '51~ ~~ '5.i.;-il JS"" .;l..\;i .. EA .:,T .),:, .i.$":..\!\.s .. 

'":'Jl::.. 4 .. _,tt:.. iW.;.:i 0_,::- . ..:-1 J-11:.:.. -sl...:i T J ,0L ... _j J! ..:...1 l: .;I.\; .. 

(~ilJl))~....: ... ..;:.....I u ... ;1 01..iJI l1 "-z" ... l:: .. ~!? ~l.i.:-A ..\i_,:~ ~l~.i.;il 
• ..l:S" JJ jil_..:;:_.. '":' r""-! 0.iJ;~: .JI ~_,>W 41 .l! l1 u...;I .J.JJ ~ ..:-~-; log 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


f> 
0 

0 
0 

f> 
0 

-t 
0 
0 

1, 
-t 

C: f> 
~- 0 

I 

"' 0 

..r.-:- ._,;1,,1_,; ~.JI!.! 

I I I I 
f> -1\ -( -t 
0 0 0 0 -0 

I; Le ' .lA.)u .. c.SJJ J.)LU ~.;l:u ;.) w '-:"""l;. .. l; ..\.e4.~ .. ~I 

+ 

. , $, "":"~~~ ·ri5° i.f ":J..; i:>T r~; J.) C' x.~ u .. 0~1 ~ ;bl_, 

..1-='l:; J ;_,; "-~ ..\i.) f .)~ i)~.)_,> i.r~.);.r:. J ~..:.l;..\..il~ 

'~ .;J 0!1 .;~ ~ • ..\ilo..W. ~~' .k~I ~IJJ.) ~ ;.) , ~~ 

« ..\~ )) J ~ .) .J~ .)l!j ) t:-~ l.e.) "~ r!'..\; ~Le j ;.) ~ .... .)~ l:; 

1.5le.) ).) c.S..J...i..l!..\.e ~..\.e J.) _?..-:,,,. .;-..ol:.~ iJ..\...:. ~ .J ' ..\ilo..\...:. 

~.r.; ~T ~ ~} «.J~ , Jt:.- 0!1 l~ . .:.. .... 1 4;...:.b ul.)1 ~l~ 

~ .)Jy .k!I .J..:, ).) 1.514:-A Jl.-Ail J j.-i 1.5~_; ~4 J.) 1.514:-A 

• .;....,.I ;lS' jl....li .)j_,..T ~·Le~ 

).) 0_,~l; .J~ 1.5lf ... il 4~ .)J~ -iAI_,> d'} «,)!I o;l~ ol; lf:.i 

V\ 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


vr 
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i 
,!· 

Vf 
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• .lilo..\.:. ~ ~_,l4:,. ,;l..:.i-' ~,;I,;-> ~J~ .):>-' ~ <,SlAll?° 

.li:> f d'.} ~ .JS .JM> J:> i!$ .r:J.} -' '~ ~ ,.y_"jS _,,;.:;_I jl 

4:1_,1i:,lf ,;t=.... ~ ,;;, ~_,I.A:.. J~I,;:> u!~~ ~ r='~ 4) 

:>I_,..-' o.J...!, ~ T~ 4)' ..1.ilci4 J=~ ( .li,;l.li :>.JI?'-'~:> 4)) 

~ .J 'r,)~T .;,f.J <.>.J.:..IA r ... .lilo:>,f cJ.51~ L.Q.; t..... ,;;, I,; 

..1.i;,I:> ~.} _, .li:> J.S iJl:~ I,; 0¥ ~ j:.i '{J!~ :>.} ~I 

j!_,111 _, tr ,J~ ,;;, bl.zJT :..\.Jll;, r~I ~ ?' i:>LS' ,;I;:...,;;, I,; ,;'6 4) 

-~-!_,; ,Jb. .:;_I 4 . o.li.J.:. ~ (IJ.J;~_,....) 01_r>l.J; J_,i ,;:> 

~ <.>~;1_,1) ~6'.. ~ ,;;,t; ~J<f ,;lla:.il ~~;T <.>~ ~LS' 

~_._, ~Z""' "~ ~~ rl ~I _,, ..1.i;,.J~ ~liT <SJ.J~ LT"t...I r. 
uZ""'~ ~I J.:. ,;:> .~I-' J~,;:> <SJ.J~ .:;_I 4);:, .J'. t.SJ~.J.,aj ~ ~~~ 

J.,pl;; ,j::AA ~I_,,} u~,.;,,. JA 01 _,~ ..l.!l~ ~ ~ ;:, .J.:.u• ~~:ii 4) 

~IJ ~T .;:,r. ,;'6 ~ oJlu;:, 0T ~t:;_ t.S~ ~ _,; t.>l.r. I,; 

Jl;:,wl>. <.>.,,i4 <.>L.,.;LAi ~la; ,,_;;:,.J) u-~ J-!_,.111 .J b~T 

,_/v_: ;,;IJ r j'i u; .r.J~I "'-"I~~ 1.5l_r. 4) ~I t.>l"-!.r.'iu~ 

.4) iJL; t.>lr-! <SJ'5.,_;:, J ~:-"j'"':":""' t.>IJ~ ~ J iJ_,.....l;y_ t.>IJ~ 

~:> "~ t.>l .r. <t) i)J...!, ~ c.J"";L~Li ~I J.:. '51 r. (.$.;,} ~=:-

0..1...:. ~ ,:;$.:- _,Ja..... _,;... _, .!.I~ ~l;; ~ J~;:, lie ~;:,.) _,T 

~ ..:J ':>\::f-'i>> r i; "~ 1.) ~ L>. r... ;-' _, o ~:! '-:":i.; 0 .;=:- , ..1..:. t~ 

1.) r;1 iJJ...!, .w:.t.... o;:,t... ~!w _, J-J..r°'i , ..1...~-'u-- ~t,,.:.., «0..1..:. 

1_ G. B. Van Albada 

2- Fred Hoy le 

• .x.)' u,. iJ I .JU 
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OA 

5" 1...s:•c:-~..r I~ ~r:-:--:-<r•c 0~ ,...lr ~ ....,r ..s"'-:-<"c· (~ ~) 
~ C(" !-~? I "'TS" rf r-:-' .,5" <r(C o ~ ""lr ';:;-f' ~ ~'v IT' ,...n ""l r irr• 

1r0 ~c: C'1i:-:., 1.-::-i • !¥r .ct,c;r, .. si!'°IC: ;l ~~ 'r.' imrsi, 

S ~ ~ ~r 5., C' ''$ i:-:;s-:., !"':'° !r ' '1 C'o 1 <:;1 "J ;., o ~ ~ ~ r 1 (' o 

;., C' .,.."":" l .. r C: l!""tl S"' <!:r ~ ;., ""''° r I":" .S-:'° !n .5' !!rel ;., I !Y" Ir 0 IS"' 

.-:-1 '° S"' (' (S"' C' I C'O I.,.."":" • C' (' I "C-0 ~('I":" <:=0 .. si fl ;::.J _>'v ;..r IS"' 

!'° i:-:0 ~r tr' ~ y.=J 5-., 1r01ro ~1ro i:-rc: ;-., ""'"rr:" ~1('011115"' 

~ ~1ro ;., 1ro~rn ;1rw.J ;'" <:;s:r C'r 1 .. ro 1 ... "":" • ;r1si ....t• r
;~="":" '1 r;c: ;c•C' l'° er:.r <-::".'I,.."":" : «<t1c; I~ ~-,('o 1ro i:""ro (" 

;., ,!'<( c., i:"Y" C: ;., !11"1 !n ;r C' >" """1 I rv1 C' r I C' I i:":':r • !'° "":w:-' I C"." 

(!:n ;.,1!;l'i i~ri:"'I'"' ... =1r 1(fr;c•C';~'"C'!l;1rr1r'="r '"~'"-:J 
... 1-:c:., C'r 111.J ~r (le:' r1 ;., ""'"rr:" .c-.J 4r ~'" ...,,si C'(' l'"('C'· 

!'° S"' ~· ~ o ;-., r !~:r ~::.-!r si r I .>., l !tl ('I ;-., 'Y c~r .-:vf ~

-cr 1 r !n :'" ;y;•c: (':;sn 1( 1<-(1" !7:;s=r C'1:1-:r~ w-:-,) le:' l!-rH'"0 

;• C'O ;li:"'I'" (r'r C'.,si ;~' !si ... =1r 1:1-:.,iS"') ' t.,c(rsi ;-., ~ 

{tr' <:=0 1r~1A .. n y.r >" C'r J. ~( l!;_l'i C' .. lsi '1C'e ~~ ~-"'=' . 

~=., w-~ l!J ''°ln If:., r-=1r ;-(r ~:r' !-;:s=r ~C'IC'!-r. 1c-0 

... ,C' .ct1;: ;., <)I"":" ....=1r ... :;s=0 qi--="15"' ;•C'o1!r ;-., w-=? ~a:t; ... n 
""' 

1'" 1=.,» I ... -:" '(er, 1• .. :r <:=".' !i:fr c1C' ;., !i,..., I( l ~r l~l'f w""1 

c<(<:"'=? l!J l'°f.,» • !lj d""<;'<:rS"' ;., .. n!.-IC: ;., .$\r ;rC'«w-:-,11115"' 

C' r'S! S"' ;r l $"' .. ~ I l !("I '"'J I !..,.n ~=-;:t1 c .>r C' 5., ~ r I":" I,.."":" I!" ;::l C: _.... .. ' 

.... 1"'"~ ... ,r ~=-ti C'l'""::-r ;Trr'Cn rrr 1'" ..,.r ,..(" ""';., ...-...c.0 T • cQ-T • • • t' _,,7. T T • • ':I / 

{ ~ u~ ''"';,;." 
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t.J"" '5l,k!...i 1.5"") .)l..\Ai u;:.~ ' .)../' 4-!lA... ' ci4 iJ4l~ ojl; 4) 

.) .r' _r.56:- '5JJ .J! 0;:; rS .;I.} L! • o.) J.) J _r-)6:- J ..l_i I J 

Qr-:)~._;..:,_,) J ~LA~;_,> 0:;.; i:>L:.- jl _);L; Lo ,o..Lli 

'« . tUJl~ .)4 4~ IJ 0lf~ i..l~ o...L.:. ..l!..l~li ~ .J.;..!.>. .J.) 

OJ4 o.;4 ~I} ..:..l:i_r.- ~ ... l_,:i-..; ~l~ ..::.Jl!)ii ~I ~lj.e 

~.)I.) i~il J ~ J:S' JL~.) l.S~~; J~ .J ~~;ti:""-' 4! I.; .J..L!o 

, ~!.JJ!I 1,) '..1..:. ~~,.;Li .).;IJ.ll / _,tl. 4.;l.o r. .;1_,..:..) 4~ _,~I 

u.o.i I: t_ 1 _,;I j ~ 4-! .k .J! ;.e u&! L!..o ..::.J 4.J.l:i; ~ ' ~ ..l)..! j I JA:-.a 
.J,,Ll. o.;4 OJL~ ..l:.!1.J; j~i J""'I o.;l! J.) i:,@ ~_,; 0!1 • .,lj..l:-.J 

j~T _, , ..l:.:.S' u .... ; ~! .kl~I Jb- J.) iJl~ '5J.J!j L! ~IJ .;.) 

)ai ~ 1.5""~> 4~ I _r.v '5lAoJ4 Q ..l:.:; .J }a; .;.) '514.b. .J'° jl I.; .;I> 

ri') 'f ..k.,.. _,: .. OJl:..... ~! i ~ .)J..l> .).) ~ .J~ ~ J __; .. N ~~ 
' u!lAoJ4 c.J:::.=:- '5' '51~} J.) • ..l_;.)Y. 0 ..1..oT J.) (.J:.. .JJ i:,@ Jl:..,.. 

"":lJI '5l!:.> '51~ JL: ... .:,,-1..:. OJ4 OJL~ ~;!(. ..l~!I;-; ~-' ~ 

.)".) u;l J ' ..l:...:. L! 0.) .J! Lfj J ~ _,; J.o t.:. I __,..a~:... -I.!~ ' ..l;.:; l! ~..:.; 

' [ .:.> J~ _,; -i' .:,, .Ji_, .J~ + i:, _, .J:~ 1) .)_,:..! .) _,> ~; !(. ..::.J ~!~; ~~ 

o.)JJT. ~ .... .) 4! ~~fa I.;~ '5.)JY. 4~ JI '5«l~ J~ _,:.:! _,~» c.J!I 

Li"~-'' '5lf...il c.J!I • ..1..;10.).,f' o_rPl-1.; lfiT ~J.J::.S:ll '5LA_,~ _, 

lf;T ~> 4~~1 .;-~ , .J.:.:-A ~ _,:.S' ul __, ... - '5t, ... ;1 4:~ '5-'-> 

2 - Maria Meyer 
3 _ Edward Teller 
t l....:. , ..:.. ... 1 "'="T u1 ~ .r-!1.r. \ o ''f J ~ 4i ~14=-Jb J ~ .Jy:- _ 'f 

• ).]-! ..l.lbl_,> _r .. .,,1~r , 'f,~ .J.~.;_,,.:. li i .r.-• ~'4=-- • _):; 
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.J.) (~:;L,., \;'·.lad) lf;T uiJ~1 c.>L.~ ~~ J r-J=~ 

• (\ ~) ..::..-1 O:l.J! ~ _,s' .)~ 'lf;T c.>Ul4:.JI )d ~ ·-~fu 
..c:-;1_,; )i J _r.l.. «lf...'I ,r.h>~, ~"-.. J.)W 4Jlh .. ~ 

c.>lA~~ J Ui.;1_,~ J1 ~ .r. N.;:. ~ ~ w- ~.) i:,l.!.; 

(:'. M 
I Iii -.,t 

~L.. 0/0000000\ 

,..,,.,. .J .}.JI .J~ Po .;.oi;..:.. • .}~ rJI .!.l!.J '1.$~} «iJIJ.l:tj .!.I!-\~ 
...... 1 o.A.tt f'I'!.""} _r--TJ1~1 ~ 4! ~.J~ .i~ ~ 

jl Ui~ ~I. ~ ... I o..W. o~ _,~ \ o _\'( .Jla; ~ ~~ _,)' Jl..~ 

~ .r"l;s. ~ w (.S!l.1111.:>-l..:. .;.J;~ ·~ J o..W. I~ ;Jl.. 4:.; 

..:,.,~6.. .. ol.) jl J ~~TU .. J.) jlJ.i-~ ~ ..\i;b olr-" I;~!·:>..,.. 

4.5 ~.:,I,) ;~;1 ~ ... I ,:,>.. ..... lA~ ,j!l 4....111 jl .,.)' JY,~ ~_,1-.. 

u...;I .JjJ f"'!'> ~ j, Y..i .. 4)' ..\:...:.4 c.>JL=.. u!~ c.>l;IJ 4..,.t; 
~ ..\A.)u .. ojl~I ,:,-i> ;J c.>;YJ ,j!I • ..::..-1 ...\>IJ ~ ~ 4 ,r.1.J~ 
,:,:~... .r" l.:.~ Ut,~.. c.> ~_,; J f..1 c.> I .J! I.; ; lla;; I J.; _,.. ~ f..) lA.. 

VY 
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o..vT ~_, "~ ~!l:.i J, _, _f ~~ _,_,:.~ J~.!.i ~ J; 0!~ 6 

~:::- L .. 1 • ~ .... 1 .J~ jt... ~-;.,.., J°"'l:$ ~_,;J_r.t.~~IJI.} ~ 

~A .J..,o .).) .... ' .............. w ' ~ J"" ~~ i ~ t'..>l:~ j I ($ .r!._,~ 

~ )i .J f.l ... ..;......I _r.-l~ ~ .. t' ' ..I.A.)~ ~!.i IJ !'.,)~ o.)I_ .. 

.)_,~ J~ u!U ~ .J.~I} 4 ..1.!4 ~:. .... J°"'l:$ 45'" Jl> 45'" ..1..i_,b )i.i 

~ .,~;T .r.lai i.>..1.~:. .. J_,w- jl ..1.!l-~ J:S:..':""' J°"'l:.~, ~l~ o..vT 

J.) W-!1 .,; .,,S:..:-; ~I ' Jl> 0~1 l~ • x...:.~ o~ ~ r!.lb CJ:. 

I.SJ? J.) 0!141 .~ .... 1.)1_,..:._, .J..i_,..:. ~ t"' 4 ..l:..il_,;~ ($.)_,:; 

u'°"I ~l...;,J 0~ ..:~~ i.>IJ~ IJ ~ .. '.>\ .. t' c.s~j:; ~IJ:. 

• .J.:.:S' u'° ~ l~! I 

(Ylem) ~.f ~Ji 

J~ u .... ;1 t.' _,;I 0 T ~ .... J .. ~ ~ ... 1 0S:.. ... 6 u"' I.) ,:r..a _, .... 
i:,T ~l:f :;~ J , ..1...:. _,l+..!.:~ ~;.. ..la .... _,; J.~ Jt.... 0!..\:.>; .J.:.:.4 0..1.:. 

fa .)I ' I" .::1.Jl- ''\' ,::fl .JI> '' ... .AJ T !...Al I.) .) _,.-:. 01) \4A ~ .... )" l-~ I.) 

":...;,.} ~ ~~; ' i.>.J.? 0~1 . .) JS" J:""~;o ~i.P .)~ ~ _,:;T J ''" ~} 
.).) ~ J' '51..:-lll Jt: .... "5'>..:;'b. .. .:,,..1..:. 0.)4 o.)l~ J ..1.....~:... J_,w '5LA 

o _, L .. 4::J JI ~l l> 4_$" ~ I 0::.:::- J' J_; . _, .J f .l .JI.} '514.i l:.o (::!' J 

.,_)"~ ... I ~I J~ J'} j:i J, o_,_,..~ (Jl: ... ~! 4.i) d-h -S'~ )~ 

1 - Ralf Alpher 

2 - R .c. Herman 
3 - j.S. Smart 
4 _ Ernico Fermi 

5 - Anthony Turkevich 

VA 
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W o.)J) c.s .. J~;.; ~~ J-~ ~lojl.J.il 4~ u>.,_;,.} .k!IJ..:. ~l .. j .JT ).) 

~:-..;, J ..l.!4 ui1 .J~ J.) J , ~ .... I o..l..!.i JI} J~ u"';I J J.)W ~~ :,'? J1t> 

J.) c.J-! I • .) J$ .; I} I!..,..,~ .) J .J .. C,!J""' ~: .. l:..!.) .J..;.! I J; i!l! J! )" j I 

c}IJ J.) 4~~ ' ~l~ ~.J..;.~ c.J.e ,_) .J..:.:-A i)l jl JJ.)' J.) JA' ui'} 

' p.) J..ai J.::i 4) .J.j .J..;.1.5 .. "~::; u:kL~;I u .. r~ ~J_,:; .Jl .... A jl 

l..,::i 0~ .kl~I 4~JI J>IJ.e uk J.) ,,) .)I.) .Jt.=.; J, ~ ~:""" _,; 

.~4 (:jr' o.)L...ll J.J; ~IJ::;.; J )'4 ojl~I u~ ..l.!4 

jl .Jl~if l.;«C,!J""' 4 .. t;.!.::i» J «.J. .... ~.:... J.)l.-.;)) .Jl: .. ~)\:>I 

4.-li .r! ) .) 1.5~.. ..:,J' J:Z:A; ").) b ~ l....i 0 l~..:. j _, .. T ~! 4 "-! l.A.. 0'.) 

ol~; ~~u Jt..... .J.:~ ~'J! ..... u r. J~' . .)_r.~ if \t~;1 0T ~jyT 

ol~jyT c.J!I J.::i jyT ._;.;1.::i r ...) u;..1. .. jl J~)' _,k) .)_;..:. ~l.::i 

4) ~j .J .. T JJ 1.) , .l.! l! J::;.; u; ~ t; ) .Jk ~ 4..1"'7"' .J ( .J.5 1.5.. J:-"'2,..,; 

J l> J.) ..... t; J~ c.J:::-:>..i 4 .) .J:, u .. ~..a.,..,:J I t J t; 4..el; J~ J::Ai j I J-~ 

~~l!j JijyT ~..b. J~ J .... :.=. .. " .. t; J~ J~ JS:t , ':>\!.o • ~I J.)W 

uili .J! J ~~ )' .J l!.J , .J ~..a,..,:JI t JU c.J!r! .J.; , ..u l! ~ t..... u""""' J 

, .J.~ l! 4-.ebl ,J t..... 4-... 1t> ..-li J~ ..;.JI .r.~ JS I I.SI J ~ ~ b .J..:.it>I ..,,>- I J 

.) ~ .l.Jt> l .J>- ~!:~.. u! ~ d )\) r i.S If. 0 ~:..a,..,:J I t Ju ..:;.J t.. _,.i,., .. 

~~t_. j J.)...) ~.e ~lJt>4..eli f. jl i!..l! ('t:A l! ' ..:,J.).J--" c.)!1 J.) ' J 

4-5 c.s,.,.;, J c.J:-7-~ ~ 0 J~ • .::i .J~ .l.A I _,>.i ~.;... o ..1.:. I J~ l ~ J Li::.. 

i~ !llJ.)I "-! .. !..lS" ~I;. ~ ... l .;JT ..:>LU u..:.j_, .. T 4.-l; J! ~ J.) 

• ~l~u .. .J.:.. .. ;:.J"" ~ .. \$" c.s ... :;1 t.1.Jil 

Jlai J.) ..loL~I .l..:.!l} J!li.)c.)::-:>..i 1.51" IJ o.::it.. ~l> 0.J51 

~ u!IJl•:S' .;-! I.;,~,,;. ..J;}, 0~' ..ii J:i 'uil; .. ~:"' _ \ 
• ..:... ... 1 ,,:,,;.L; i.s-=-=--
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•V 

' -r.v f --"r 1-;cr !1""r r:•j ..r,<irv -:'c · 

.C., ;r ~ 1er-J l ..Y-0 1 ... --='. ;., ~ l~" 1er-J ~( ~ ;., ,..r C' 'n'c:' 

( C'.,S" 1crl C'(' !=:~ 1~1'1 ... q:J <+1c: !fly-(yo ('( ;., !!Z"1C:Jrl~' 

~-'"' 1r 1<0 f"~' 1<0 ...-;'"1r ~~in->'(~ ~H" 

!~r '1f-"1 rr-» .. n~i;"\'"· 
(~r "'! ... j le:' ((~-::0 .c-n ..>" r ~ ..n~C' ~~ 1r le:' 

('' \~ .. n!l .. :.J _s-.. !lj fr .. :r-1'" r 1 ... --=' .s-r ~;r ~iy;-i rr.:-:191 

1r,>-""(!'1 (u-a+d) .¢l"1c: -:c•11t\"' in-· 1<0 1-:c=)C'f C:('lr:"\ ~IS" 

i:"l'"(' ~ r ( ~1 S" !'l ( 0 ;., 'ire!? ~· ,.n ' fv.:n ;r -:c• (' C' ~ ( !'° ~ ( 

;-t'{I(' -:c'"lll'Y-':"\"' • !1.,n !l'"n'°=n !'°f((' (a+d-u), ~...,~ 

1..r 1'~ , ... "".:' .s-v C'r-~ .r1'~ -q-S" <17 !'"~ .:'"1rc: C'C~~ 
!l;.p ~ ..<., ~1° ;1 -,_r'"'!'°C: ( lrY'"'C: ( <G°C' el~ ;l':"":'r' <!~"':". 

C'(' C'.,~1 ( ~~r-~S" ;-:lr-(i]e !('!r'"' ~lS" l(1e .,n!'°l!':Y" ;.-., !'WY'IC' 

~r-o ~l('o ~~!\'" (' ;., .:r•r-r:"\ V('~(' (I~'"'(' er-.,n l rx '({' 
!l~lfl'"lr-!r (' -:c'"e ~G"e er rrr:"\ ..l\ C'f!l. ~I( .,.rC' ':"\'"<:'I(~:., 

~:r i:-Y-0 , ... '"=' • 1 {:.:., rvr J , ... '"=' .s-r !'" !r ( !*i si i r 1 e ;-, ?.~( 0 

,$" ..sl .. \C ;., (' ""i? c:r I.-::"\ II'-:., 15" ' ~ ~r ( !• C: (' !'" !r (' C: ( I ~ ( <:'' 

(' <iC' e1i:-:., ;1':"\'" ' ( <tr-'1C'o ~ry-~ c: ~( e1.f' ...o:-1 ~e 
V190 ~~r!r · .,~ !r r .,-:.,15" ~!'°1!r er-<-70 ~l"'f 

,,..r-~'1 rn >" er I !-;"'~1 S" <r (yo ;H ~ .,n l '-Y-' ;-, 1.,.r I("' 

1r,s=r'"C: '("".:' 1:r1(oirsi i;"Y"O' (' c:r-1.-::"\ ii ,,..r-~(n e(' <y-(C' 

~ C'..,~rn l!_,.CS" ~n -er.>--=' -cr1r~ ,_r <-~ .. T'°!*i 
~rJ ' ~ r.~.-n .S" C'r1S" <t1<: ~':l" ;;:.-('er..<., i(c~·, er-
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'5if;.J,j_,i 45' (p+e-+n) ~l)J}'_,.i JlAA;I J JJ' ~I o.l~ 
~l..W~~'~J~ ~ ~4,~I c>t...u .. !""I} ojli 

u• ~ ~ _,.; T • .lJi 4 o.lJ. ~ _,:.. ')\..\S' ' Cj.J"" u; JI .J> '5 4i .J .J:SJ I 

4-! '.J..:.4 ci.} ,~1 uil.J-:l?'" ~ ~J.l~ ~4 lfj.J_;_,.; .)~ .)_,> 

~.J}'_,i ~Jb .kl~I j~T jl ~ ~~t... i:,~ ~l!l~ J.) 1.) '5J.,k 

~ l.e.l ~.l.-T i:,:!~ , .J~!.) ~ ~ jl • -liW ~ ~ .k _,li- J.) .)UT 

~ .)~ o.li l.:i4 '5lfi J,; _,.; ~T .).) W o.l -'~ « c·~ ..\=-!I}» ~ 
~1-;.... ~..WO-, L ~I.)~ jl. ~l.:>I ~.; .·.,..u' ·~AN 1.: ,,;.J J '-$' • y •9 • U-- • • • ..F .....,... • .ii ..; • ., "I"'" ..if- JT 

• ..\_jlo.)l.l ~.!.i 

.~ ... I '5JJrl .)~_,,. u...il 4:-A ~14;_,,.; ~~ 0!1 

O.)b J.!W '0 ~ .).l ~; .J UJb~ .l..7.!1} iJl:.e ~L .. .J ~li.) 
• ~I o.lJ. 

J-U. o.l.-T .)~ .J "~ "4!~ 0-!1 jl "-) u!I~ L 41 

~l:.e WI.) '5.J~ 1.J-!J ' ~I ":J.JI '54;Y.J.J~ jl J-.:~ u!lf;y.J~ 

O.).J) u-- ($.;$ _,ll?'" 4i y .J.J~ c.·~ jl T.l!.lJ. ~L!... ~.J-5..l I '5lAJ4 

.rJb jl '5.Jw.. ~.)Ai .)l.w 4-! X...j~ '-S....;14;..Jb ~t:: iJ_,~. ~ .... 1 

J iJy.J~ A J-U. ~_r.-)1 ~I .)1.l!l~ ~')\!..)~IO.)~ t.-'; .J.) 

~.J ~ uAl~~ ~l~ <.>loJ~ ~~l.;l?'"I .lJ.J' (~ .... I iJ.J)' _,;A 

iJ .J fa I 0:> t... ~ J l> 4 u9 W.1 <.> 4i .J )' _,.; iJ T J.l ..)' ' t;~ ~ ")\! ..l~ 

o.!l! .J..:. J • .J..:.l~ o.l..:. ._jj,,,:... ' .l..7.! Tu .. J.l iJ _,; .J .J~ ~ J ~ ~ ui.;.,. 

' '-:' .Jl:.:.. .) _,k "~ ~ ~ ")\! ..\~ .J iJ .J )' _,; '-:'~ ~ .J "~ .kt;.... 4:-A 
.~ .... I o.l..:. o.lb ~l!.i \ \ ? J.l '1L.~I 

~ .... I ~l_,;u .. ~.l.e iJT J.l ~IJ~ ~ o u'i..l.e J_,k iJ_,~ 

~!.lO uil.ej jl l.J"":) o.l_,~ ~t... o.!l! .).J.l.> ~ .lJ~ .l.J$ \~I 
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\ 

• 
• 

' \ 
• • 

• 0 

0 
I 

I 
lo ,. 
•I 

0 

• 

IS'.; .;,wi:. ~.r' J 1,.. .;~ «P1t I.» .;~ <J ..:..i;t I} .ii .} l.<?"I i.s;.,..S - '• p. 
~l:fli 4.. (J(:. i.sY~) •;;.:.r~ ~Po' .... '-"I.;~ 4f" .;,,.},; "~ J.A .ii . .;-if o~I~ 

4 ~l... i.srr. Li'~, o~ ~.;I' l.ilT &,;.) ,:,i....:;..i... .;~ li.J~, ...t4 
• .;-ii owi:. .j.r"' .:i'J-'~ ..!.l/, .y>l... i.sl.;! 1.5S::t' , ...t.J .;Ir <I! .:iR.J 

~p @ ~ 
' T f 

'f 
@'R.. J:f~ 

~ r 
Q 

...... 

"'! 1.5'1'~, .:i'}>-i ..,,~ ..,.,,l;.;;.. i.sl.::~1) .ii.} l..:!-1 ..SJ-!,...; - "JO 
IS 1:>4 _,J.i"' , 4i J},; .;, 1.i I ~-~'" -.;; l:..;J ,i.F , I~_,;-'_;. .t l:.i ~I, .. -.;; l:.-11 ;If') 

· (~ ~ i.s4i.Jfil I J.;S:.:e-.,r" 

At' 
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J ~; i.>' .r. \ j~ ..l:>- j\ .):;.:! l~ «r-4'» i..>l .. J J o.l; l .... ; ~ "~ u~l,; J .) _,; 

u~-; 4-! uL! .l! l! J ~ 0!. I <::! L:;; ' ( J _,,;, u" i.J _,; J _,;-; ...:.,.. ':1 l-"A; I 

=.!: .... J "-~ ..::...~-; 0~1 • ..::... .... 1 o~ ~IJ C .. ~ i.:,T .;J ") .l..!i4 .t.:..!ib 

~JJ_,> J! .l..:.4 ? .;J. ultS:.:::- .;.l.; r ~ ' o~ 0~; «iJ~I» UH~=:
• ..:... ... \ .):;IJI} 0l ... j .l>IJ .)Jr~> .l:i-IJ .)J cilJ ..:.ii)~ 0l~ ~lj.'\ 

4>;-JJ \ o' jl J:.:.:~l~ - !.Sl".k4; ~ «t~h> i.Sl,.J .,_')" i.Sl.t.12:-J .;J _jl 

, ~I 0>.. .... ,. ..:..I.;~ C""~; l~.iT .;J "-')" .l!4u,. J j;.; - u.!::ii-.~ ..l""' 

J""' I .) J ,,.._) u~ t,; J .;' _,; .):.!.:~ J OJ .J! r-) .) l::-~ '";}..~ (( r-4 I)) UH~::

~~ L! J)f~ J! Jl .... :>I ,,.)..;T jl ~:; l: o~ o.;4 o.;l; 4:,;,b J.J>;" J 

...:.i.;yP "! , J.j.,lj .J~ c:.>T "! J .l;.;JT ..::... .... J ~ I.; ~ y Jt:>- JJ 4_:_.l!l 

~:o..l 0 T .;J JS: I ' .)~! J ~ )" j I • .l • .i I() ,,l,. T .)J 0 J .):>..11 J 0 _,; J .); 

J""'' )J J .J>:-y i.Sl~ J .)_; _,; .):..:..:! ' CJ .J! OJl!) .;l:-! «rl: I)) ull~ 
t._; T j I r..s)" .l; I .; I .lA... ~ J ' o ~ ~ J~" 0:~;. ..... 4.:-jb 0-;.> l .... i..s 1 J! 

..l:.!1} 0~1 J_,1 ..::...H> .;J • .l;1 ... :;4 u.l!ll~ 0 .JJ:)..J I J 0_,; .JJ~ .:;.;.;_,""' "~ 

J'°"'t:.,j:. "';}. ... "' __, J.)JT r..s .. J.J>:-J•~ 0.JJ.;.l:; i.St, ... ;1 j1 u~ .;y lS4M_; 

4.:-A J rs .;l:-! 0.JJ.).l:-; \ _JJ ..:...IL:>- .)J • ..::...-:.i ;'6 .)~ 0-:~:. .... 

t.l_,;1 J,.ts' 0.l.;. "'~ i.S1J! "-) r:;.) u,. o..l.J!ll.!.,. • ..::... .... 1 J4j ;j:~:. .... 

, J_,,;,u" ..::...;t: ..::...11.~ .;~ L11.;1 J "~;T "-! J, .J!.;,. u!4=~_; l! , u ... ;I 

... :::...;01.;JJ ~ .)J «r-41»(;t..:.; l:) r..sll~ )J u~J ~-; J:.111.; .1!4 
,..1...:.l~ ojlJ.jl jl (..;l>ci; .;'6.t.~ ") lSJL!.i _}1. JJ~ ...:.i;.J""'0J...!i 

\ _,~l;JI J .l-.ilj_, .... ..1.1111_,:o:. «":lJI .;l::ii-.! ..!.~~» 0!1.;J1; 0.JJJ.l~ 

~ ojl..1.;1 .J.;.~ 0-~1 jl ..J: ... ) ;l,!.; 4) u'J.J""' .;J ' J..)~u .... ; 1; 

I; r..s=! t: ;1.J.A.. .l~ l! J! .J.iU ,._; .J"? 0-~ 1 . J; __, T .l1111 _,>- .; t! ... ! '-"' _,>..11.,. 

;ts'"! ' .J,,.:. I.!,.~~ \ J~ J..4; .)J Q ' J ~ cJl:~ .)J 1.) .lA~ ..::... .... J ~ 

Af 
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~:;-::i d'l.J:i:- 45' ~I ~I-'.:. o.J:~J .).) l..l:~Li .k~.;I ~;.; J 4::.i.; 

• .)jl....c..s" ~.:.,.I.;!)~~ .kl~I ~JI 

..\:.!1-'J JI rt~1-' ... "-';"-;T ~!, «r-1!'» i.S.;,;:; ~::i 0:=-;i.,,,; 

4 ~ ... I 0>..... .. , .).J..:.c..s" J...::tb. ~~l .... ~! jl -'::. .... ) .;.) i.SJl-...;1 J.o\S" 

o;l! .).) 4) ~-:; ";\S".).JS' ~I l!T • .).)-'~ uil; i.S.)LC~I u~ J c..s-;.;.S:....:. 

~~ ..:,,.M .).) ~ t.1:1 i:,T J, ~ Jt.... t~ .... ~1:~ ") r.5'" ~~ i.S~ 
i.Sko •. l..~~ .).) ,.,) .).)JT .)L~ ~ ..l!l~ C..SJ J ! ~ ... I o.)I.) I.SJ.) ' ~l.... 

o .r.~ j ' ')l:,. • ~I .; J ...\.!.) 1$ ..l> l_; 0 L.. j c..s~-; '-"' l:A.. i.S I 4::-AI 

J.Al.)c..s'° 1$J.) o..lj .J..:, .J~ c..s.,..jl ~~ ~ .).) .) c..s!ld..':-AI Jt....4.il J J.-i 
~ 'J yA:-...0 c..s-AA! ,) J ' ~ ~ J _,k .r.:~ "':i lS J.;>.'!" x.:i:- ~ .... .).) 

.;.) ..l~ 4-)t.... ~ ... 1 0>..... .. ~ .;l~I jl c..s..:.Li .J~T ,_,!.)I.; ~;~ 

•.) t: J ~ .. J.~~ "'! Jt.... 0! ..l~ ~~ • .) ,_,; ~ "":-'·~ .;~ii I J-
: ~ .... 1~~ 

.-tX\ov 
. . =rx \o'I" '0 - f' 

: ~ 1 .;I .J..L. ~ .... .1:1 :;.; ...:.s. t .... ~ "! J t.... ~ .J:l:~ r ~~; _, 
'0 \y_ 

rroo 
.)ly ~ 4lt.... 45'' A"°:"'~ .;l~I ~.,,';"-.... .1:1 c..s"IJ.) t$' 4:.)b. _,.$1 

1!.i.) I,_,> I .J~ , .) ,_,..:. c..s•; t.. c..s::.4S:....:. 4-! t.. , J.S c..s" J.~ ,_,; .J::)T .J!.) I.; 

j .,,:.lb 4_) I.; o _r.f- .J , (' ,_,u y ' i ,_,.,;I.; .JI 1$ ~ .... ;I 4_) 4~ JI 1$14.':-A 

Y .)jl.... ~I.; t.. J.jlo.).J) .J..~y J.;.;b .)'°'~.J t" 
~!_r.i 1$.;l.~::.:i:-I ..:..i~~I l.J':° 1.-S' ..l~ .... ~ t.. jl ~I i:.f.. ...... 
t. W. JI .).) 4) ~lo.).J~ .;\S"4~ c..s;lilA.il J 1!.1.)1.J> .;.) I.; i.S].J.J"I 1$14.':-A 

0~ j")l.J::... ojlJ.jl ~~.JI J>l.)'°.;.)4.) ~ ... I o.)b 1$.J.) ,)1.J>l .J 
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.)~ J ' .JT ~ .J.) iJ_,~ .l:.::- o..l..!i tb .)ly ~ , .bl-~I JL> ;.) 

~~ .. .5 °"!,T ~ v!-:~;,,; ~~I , ~li. J.) JJ . .;......I cib 

, .l:. .?~ "j.,j w <SJ.,,k 4! , ..:...~ J.) J ~ ..:...-:; .. i!l-:! ~J 

~ .)J.l> J.) ($14:-A ~IJ:, dJI~ IS~jJ...il u!LAL..) 0~ J.) 

o j JJ 4e.A .J T J! lla.i '-f' I.SJ 1..lA.- u-7-"! ' o.) Y. ~ J iJ J fa I .J J:4e 
;t: ~<>I~-.. ~~w;1 J ~ 4-JUa.. <>Ir. u..rl <>lfAl~!t..jT J~ 

<S~j}l .J:~ r.)t..a:.. <Sl4Wll ..:;.,IJ:, .. ) ..:...-:' ~ l.. <Sl.r. • .)J.Ju .. 

.J..l..!i C°!f"' ~ ~ L! u.i'JIJ> ~ ~; J.), I; .)4j ;l~ 

O.)JJT ..:,......) 4! o.)WIJ_,i ~fa! ;l!.i 4 ($l .. ~l.. J.) '~l.!.~ J> 

~ .JIJJ.) uk J.) o.)l.. J~::- ~.).;)~I,,> !lJ.) W . X...:.l! 

u1J.) 6 ~J_,k 4! '.;......I ~ 1.SIJ.111 J~::- 4 .s.-:ta.. ~l; ~I iJ..l..!i 

~1_,; 4 lAj~ "! j, J!~ u~j:i .J:'l..s; iJ.).;! ;lS' "! .).) 6 ..:...-~ 

.~.l! ol.) .)J> 4! IS.l!.)_;.i' o.)J! iJT C!l.i .b~I ..l:.!1} 4.) ($14!:,l~ 

~ ~l~t-. W u!lf..P J; J J~ ;r:- uAIJ 4.) ..:,......I <J-1 ~ 

J_,.-) w .;......I <J-1 ~! .l!4 6 <SJlS' ~ J' r-!Jl.li ..:... ..... l+il~ 

J ~ 4! j, )U· .. ISJ~I ..:.i\$.')\kl J 'U--J..s- .bl-~1 '51.J! ..:...:~ 

~~t-. ~ 4T ~~! J '~.;!..i;! IJiJJS't;JS' '51~ '54JlAa.il 

.;......I Jlf jl.,.. o..l..!o o.l.llll..!... .. _) l..S .. JlA"' 1..5"".il t_IJ-.il <Sl.f:.ilJI} l-! 

... ; u 

~.Ji.a; 45; 1J1..;9 45~.J..o 
~! iJJ51 r-A .. ) IJ u.il.;>.l..... X.~l.;i .. > l..S~lu ..:.iY.)lA.-

iJ l:! 0:~ ..:.i y.) l~ ~I • ..:... ... 1 0.) l .... ) l:-! LL .. .J.5 1..5"' ~""' Jj ..l..!. 

~~.!..- u....il iJjJ4! r'jl ..!.l! l! lA<1.:-A .)l.J.A.i' J::;.,.; iJlj=-- .. )' x.) l..S.-

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


~J_;_,; ~4 ~J ~ lf-iT .J..)_; ~i,r.e ~l:-- ~)\:>I ~~I ;.I;. 
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i.>lf:jlJI} 4-!lA .. \ f ~ cktA.. .~l;l..\A.e J.) iJl::,. i.>lo.)L... ~I; 

. c.} ;L~ i.>~:i ~ I; 0 .J..SL.i ~ u! ~:.!. .J'"" l~ (' .JIA .. ~ 
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• ..W. ('~ I ')ff c..:aJ I .J 

.Jal T ~l 1; .b.... _,-; 1-AA~ o ~ ... 1 u~ l:.i .Jb _,...; o \ ~ J~ 
44 ... J 4~ (.) }' 15;1.),)_,> .);.) .) ~ .) _,>\Li .r.:iU jl T ~ 4!') iJ-.),,. ,, 

I.SJ~ jL.... ,~; .J \~I «L.111.);l..lil;....I u.L. _,:j.))) c)Jfal ~l-> 

.)~ • .!A,)~ l)l!.j .)_,._.!. .. <.S4:-i1JI} ~ l,J A-Wi 4~ ..... ~ .. ~:o.,;. .. ~!.)Y 

_, 10Ps'l'_ '5-:o..;. .. - 1.s.7.A!."' ~4 u;.:o..;... J) 0 ~ ... 1 ;ts:..:.T J~ <.SJ.J 
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~ ... .) 4-! I; u!.;...;,!l...;.; u;.:o.,;... ~~~ 4~T <.Sir. • .l .. T ~ ~ ... .) ~ 
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Jl~;.'l 4.! ..1=:-!I ._jJf> ~.} 4.-! \li 4...... ..j!I JJI .jJ? .J.::.; 4.5' ..:....!.IJ 

fa"----! c.Jl:=:- ,..1iJJ-S"' u .. o.Jl.!.t «u!l~I ~lA .. » \li 4! l:J~ '.'ly. .;-~!..1~ 
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'.'l.;-)' c..H!J.'l f.J ~:-!-l.o i.JLA .. .:,,T jt ~1~-; ,.s' ~lA _;.) J • .J.iJ.;) 

l! .J_:1 o~l! .J.:.ci .. A~-1 ~,..\,,1 ,,sl~,,..1 .),')JI .;l) ..J!I J 'J.;-(; ~l?I 

,~ d.cilT 4!.;la; .1.) u ... L~.:A l11>..i,.1 1..S"' ..uu'" o..1::..:. .i.:.>.!.;S' 4:-=:- '..J!I J_:=:-J 
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• r-::.s"' J t:::=i:. I "-:"~'° .J:: ... :::; t ... ;;:, \ , y X \ o -r .J~ I .J~ p;:, 
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1$ .J::.!.:~ ~i;:, 4 .J_f I • ;:, .J..!i u'° ..;:. U; , ~ ... I ..::...>I .J:.~ Y .,, ... ,.,.. 4~ , f' 
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).) di;~ .)l.l.Ai o.l.:.!W ;:,IJ.s:-1 0!' . .l.:.A.)u'° rt~;' UJ .JA-A.0 ~:..!. .).) 
• .l.:.A.)u.o J:S:::.:.r c.r-1.o\>? 0T 1.5-; JJ.) iJl...:.:>-t.... J.) 4.~ .1.;14::-.111 

~li~k i.sl;I.) "-s"' u!lf...il u!l:~..!i .L;l:i..l jl 4_) J.Jk0l...A .;:... ... J.) 

jl .J rt,.,i .).,,> (o..):i;. J ,.:_,.J!j ,.:,,.JS' ;T '\ .J:k) .l.:.::-.111 J.o\> LS;.,fiJI 

c,S.)l.l.Ai <,Sl;b 41._) ~ u!lA<l.::-A '.l.:..:.4LS.o ~:I LS~ u!l: .. :..!i ..,L;l:i..} 

.l.!~~I.;~ '-:'..i~ ;.) '.l.il«~.J,.. ... .)IJ.s:-1» l~ ..J~ I ..J~ .:,,_,} .,,; l! 0 .,,; J..J~ 
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.l~!l}» .i.~ .jJ.;~ c.SJ.~!1} jl ~.JiJj!I c.J!I.) .l...J1.5'" )ai.s.~ r:?-,.. .. 
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, _, ~l ..;. .. .).;-! .;IS""-! I.;..; .JJ 0!1 .,) u-5 0:=-~.i . t=A;, \~I 

u_; _,:.i I _, u'" .;-; ~!.;_; 1 , .;:> _, .;:... .. Ji:~ <.S 1 o .J~ "-! <.S _, j I '-""'~ 

j I l; ...;..:. .J... .;-! .l! l! .._) I.; 4~ T iJ w..;... 0! I • ..ti.) J! r.z:.u).) .J-i 

..:.ii.)~ 'lfi _,:!_;-i' 'lf.i J.;i' .P 'lf.i _,; .J.;~ 'lf.i J.;i' ~) l.Jlld.:-A <,)~_;i'o;,L.... 

, c<t1!h> .bt-~1 ~.) ro 0:=-~ u-k .).) , (l4lT ..:.ii.)~_,, W1..1_; 

;, I .l~ I iJ _,~ • .J...i;, .;) iJ l:! ~U .li ~ .J; ~ 4 '.l,;, l! o;, t:; I J lAi I 

~ ... lfiT 0\:.o .;;, ~ <.SJb.;l! ..:.il.J~ ' ..:.... ... ! ..:....-~ lA4:-A 0!1 LS"";! 

YA(""~ <.SJJ .;! .._) <.SJ.Jk~ ,.l.i.;1.) .;! J.) Jl~I dYl.itAil _, JAi 
~!I i::~ l:.i • ;, .,.:. 4;:; .J~ )i.i .; ;, .l! 4 <.S 14:-J!I X! I~ ~..(;~ t. _,_i 

1..:-'.6:'° .J~:.it ... J.) \ .J~ \ o-"' ":l-'1 ~t: Jl~~ <.SI;. 45",..:.it~b...o 
§.:. .;;, ,..:,..H~ \l~;1 ,.;IS" j~T ,;.) iJ.,_;i_,.i .l~J.) ~;,_,~_,vi')_, 

~;, O uk J.) ,,,) r::.:!u'" §.:. 0!1 .;;, . ..:.... ... 1 o.l.:. o;,.b ~t ... ; \ y 

I J .kl:~.. <.S l.1!14:-AI J:S:::..:.; 4) o;, .J! .> l!j <.SI o j I J..i I 4! j ..fJ1> l.o;, ' J _,I 

u.i:. l-:J o J _,:i <.)~I .;:i <.S 14:-.111 J•i::- 4;.; 4S' <.SJ _,k "! , '-=> t... u•.i .;-:'" 

t! • ..:.... ... 1 o.) .J! lf.i _, .;.:;S:::J I J lf.i _, .J; _,; ..:;.J J _,~ "'! lfi _, .i _,; :i _,;;... ~! :i _,:>

j t&. T .;-~! ...1.~ "! 0 ..1~~ "'! l-t.i _,;_,A _, t~; _, .;i _,; , t...) 0 ...1..o T 0:! l~ 

..:....i::-.J-! 0~ ,Jl> 0!1l! '4) ..1..i;,I.) ~..:.;l.J i _,~~_,:;, 4:-J!I _, o:i_;) 

C"'~ .> ~ j r.:;, IA.. 4! .J..i 14:-.i 1 _,:; :} .;A , .J..i Io .1..:. ul _,.A.. i _,:1;:. 4! J! J.~ 
\ .J~ j I J l-4;.i I J> I ..1.00 _,~..,Al 4) • (He')\ .J:Al I~ J ( H '") i _,~=!./i . ..ti_,,:, 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


0 

ol..:I J.l c)o 

I 
t+;_,_,;;_,;. 

I 

~ 

'°~ 
rJ:!oi.11_,;; -' '°~_,;; 

I 

! '°~jij.l 
.- - - I - - - - - - - - - - -, - - -

I ujJJ~ I 

\o 

I I 

I 
I 

fo 

,:,T ~L..poi .;:,,._,;.i ~ .J~ ,:,~ ,;~ ..s! ~ wl~,&i -\~ p 
(i.<'~F,;Ji ..,;_,.;1J1.$~} ~}1 J=i ,;1. ~) 

jl u~; jlJ.:~ ..i' ..1.;1 JJI 44:;.:> Y"o ..J,.:.IJI .;.:> 4) r-:.:.:~if . .J.j1.i;.,;,1.:> 
I 

0T .;~!.:>I"~ jl .;:...) ~ .J.jl J 0)J.;.J.::~ ·~ J!..1.i ul~I «rl~h> 4:~ 
..)' ..:,..;..I c..skl:iJI 0l ... :. ..::.... .... .;:> 0-!1 J '..::.... .... 1 0..1.,;, i _,:!:. •-~ J!..1.~; 

4.) ~~ UA 0:~ ... A • :> _,,;, UA ..::....; l! _,..a.:.>- J,:) 0! I 0 l:A ~ 4~ .;.:> j J .J ... 1 

_, •:.;l! c..sliill:i JAlS" .;_,k ~ ~!.;Ai' ul~I ~l~ _,_,; _,..; ..:.,...1. ... 0!1 uk .;.:> 

0-!1 •=:JI • ..:.. ... I o.:>I.:> J:S::..:.; I.; j.) \ ..J~ ..l.~J:>.!l! ~.;_; i.J!.;;J.:> 

J.:> i-'!}J:> C;1_, .;:>) .:>Jl.J,; uS::!;,~ ..::....~IJ l.~ ukl:i.;1 _,:>I 4'='"::i 

..:... ~ ~ ... .,) ..::.... .... 1 ..::....:~I_, 0! I j I u,;, l; J , (..:........I"":" l: ... ).; l:-~ ..;:...~ 

.;:...!.~ ,~I_, J.:> • ..1..:.)' u ... ; Jl~;, i _,:lA jl }I} I.; ~l ... ::,.:.l... ..1..:.!I} l... 

.J~l.:.>-c..s;l...::.:.l ... ..l..:.!l}J:> ..l.!4 dl! J:S::..:.; J!.;k i.J!..I.~ .. -r u ... .-'!.;;J.:> 

• ..1.,;, l~ o.J.:: .... .; i..:, ..J..a ... .,~ i.i:L 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


u""" u:;; .J ' :i _,:;;.. ~.JI ~ y .J~ I .J~ J:i ' '(1;.!.J) J _,; .J u .. ) 

jl .r'I) .r:'l~ ~l ... :;.:.l ... ..l:.!1) J:i J...~_,> ~.:..l~l-.. w .;.;;,~ 

0~1 J:i "5;l:i ..J . .J.j;,J_,> f. u!.J.~ ~.!. .. "~ .;.; .J~ Jl) "~ IJ ("_,,).A 

(" .J~ j 11.1""~ "~ t; ')\~ 41:. .. / ") ' (j (" .J~ 4 4:-• .,_) :i J b JI .Ji ~I .J 

V"'l> 4-zil~ .J:i Jl...~I "51oJL~ '-:"-:.., "! • ..:..~:i l.J"J;,,..,:i J:i, ..:.. ... I 'f 

.J.i I_,; '-5..,; 4~• I~ i.J .J .J; _,; ~~ .J i.J _,; .J ..J~ ~! '1.S I 4.:..A "5 lA .J .J:i 

Jl~~4;;-• 4.) "5J_,k4.~ ';i..J,;, J..,a;.. p·)A ~.s.~ "5Jl_,;;...I j_,k ~ 

"5 _,::.. ... .J ( p~l J~"" "';"' _,; .J J. I) y ~,. .J~ 4.) ..:.. .... I "51.,.:;;_A J .J ~ .. 

'~.Ji .. uS:::!..;:; ~ 1..J,;, J:i '.J'5..! :i "-' ):t j I • ...:... .... 1 u~ J l> o J.) .J:i 

.J ..;:>;li .J.:.) '-:"'.i_~ r-• 4 IJ oJ.) .J:i ("_,:Li ~ ~-! "S:::~I JL..;;,..I 

"5 j L ... ; I .J.:.! 1.J; .,,,) ..l.: ... Ju.. }ii4.~ 0:~ .J n:: ...... 1 u; :i ..J) )ii "-' .J-.t/I 

0S::: ..... "; _,S:..>; 4) o .;.,;, ~ l:~ "5 ..l:.>; ~ la,j;:. • .J...:. l~ o.;.,;, ~; _,;;.. ~ ~I J:i 

.;.; I ..J;;! .J""' l:.~ '-:"' J l:.;;.. 4 .. _.,12:... J:i l .. :i ~ li ...:...-~ "-'ts:.!. 0! I j I ..:.. ... I 

J~;1 _, ~ ,:i_,> u1""'' ...:.,,Wlla.. J:i '{!j.,,) J..J:; .Ju .. .J; • .J.~4 .... 1;,1 

H 'f Tr L.v -·1 < e + -i' i +Y ("-'"" y 

• ...:...-:i t:J i .J~ L! i.k .... 1 _, 4;;~ 0..,.,a;;.. 45 .J.:.;;; ..,..3 .JJ.i; .J:i IJ 

0 !1 ,:i_,~ _,.. "5L .. :i _, ull~ ~1.J..:.J:i 6 .J.;.;;;t.u:i ~>: i.Jl:.~1 J_, 
t•l.J; ~ "5lA.,.;;_A dl) .Jl.J.A.. 4) ...:.,...,1 i.Jl jl ..);.;.;.) JlA.VI .J J'; 
~J.J~ .J:i) "5_,_; u!I_,:. .... ~! :i_,~ .J '-:-"~ 4..! ...:.,. ... 1 0S:::...,. • .J.:.) 

"51412> )\.. J! li JI .J.i. ~ J Wj I J JA; ( ...:...l _, - i.J .J .J;;s:::J I _,4) 'f 0 0 

~I_,:. .... 0::.>; jl "514..il!.i ~ i.J_,:.n:; J.J '.;.,;,L! o,J.,;, C~.J-i 

• ...:... ... 1 o.J..!.; ...:...;l~ Liv 4;;_.lb "5Jl~>I ~Wlla .. J:i 

4.l::-"" J "! ~ i ..J~ "-' ~ j I ,Y.:.J.~ "51.J! "5 ~~ :i 4i I _;Al.. J-J J 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


...;,J.JA.a«. ($14:-AI ($.J:~J J? » \li ~ 1.5 :>.J! o.J..!. -:>~ ',A.J 

..\A:>".s-.. .;l..!.i J' o.l..!i o:>b v!-!l...i \V J..S:::. .)) .J~J c..,,,k .~ .... ! 
~~I ~}~I \J°'J ($.J~j J-? ~ .Jl.=>l .... ($If. 1.~T ") 

;) F." J ...;,~ ~I .J ...;, ,,,_k J:> ..:-.. ~-! ~ j..ol Jl ~ T ""="~ ..,.- ~ 
($10.J~ 1.J!J ,) ,,:. cir.~ .J.il.iu-- ua .... ~ ~} 0~ .~ ... 1 ..:.!ob 

JlAAil J J'94 J? .) ... ,.) .... .)) ~ j_,a uil...:>l.... ($lf..!iJ.) jl 

Hef + T,. ---PLiv + Y_ \_,;ii_,) . 

;,};.,. 4:-.,. 0!1 ••. d.4"5'9 JI} .J! '.;T e_,,;J JL..~I i.r>' :>.J~.J 4 
~ ($,;'S.,_) w 4 ~' 0>...- ( J~ .)) c'' ) ...;,~ ~1.) ...;, ;, 
~ Jl J :>_,:. \j.i (J-~ J) T,.) ci.J~ .;I}...;,~";"'==-~ ...... Jl 

...;,~ ~1.J ~ J:J J:> ~ ~ lJJT :>F." J ~ (Bev J Li") _?.,~ 

..:-.. Jl 0-!1' ~ ui.J.J;_,:, ~~ .J.:.!1} ~!.,,k jl • ..li.;1) .;l_,.i 

~ (c '') ~1 i.i1J.JA.. 4:-a l~ 1.~l!..o 4:__,. ~~ ~! ~1 0S:. ..... 

• :>Y, j~T ~~l..4.o I"~~ r" jl~ ~,.); J ,.J..:.:.l~ O).)JT ).J~J 

.J.ilo.J..!. .W:.l.... ~!JX u!tA~-.CI' ~l-!~il «,):~ jl ($:Jl..w' jl ~ 

...;,~ .)"" 1.J.., .)) o.l..!io.) 1 :J J tA:; I \ ~ J .J..:..:.) d .J:, ~ 1} 0! I .)) l; 

J LW 1 J J~ 4i lA.... 6 . :> _,:. i.s.. o .J.:!.) .) l!J ~.; tA: .. ~ .J"" ($ ,,_.. ~ 

,..:; .) .)~ ~ r~!J )Zi <.i=> l.... .) .Jo.A.o ($' r. ' 'v J'>...:. .)) 4) u"" l> 

'($~) ~t.:... ~"'JLWI J JiJ 1.) ($;.Jk"~ ,~ t_.J.;,.J .. J.J> .;:J 

.J~S'"w . .),,:. ~l! ..l.!4 ,.J.i:>;JT ~ .... ) "! 1.; .)_,> ($~ ... S:.;T ($If. 

.k Y..J .. 4;.; ~I 0S:. ..... .:>T ~~ J o.J.!..i ~l! ~w;1JJiJ0:.:.~ 

..l.!l:. ~ .l:.l! u; "~li .P ($4?_,; J.J~' o.;4.;:> t .. ~~')\kl :> .J-:•>' "! 

.~4 .)~ .)) 

1- E. Wigner 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


' . . . . ' . ~ . , . . •. ·, .· 

u""'l> J~l .... J ~J..l~ w ..:.. ... 1 ~~ J) u.lS' Jt..:,,..1 l....;. 
J) 4 lf;.; u~ ' ..:..> t.... ._:, _rk ..r. I J ._:,ts:.:. c, (" J~ ~ "j..)..;.,. ~I~ 
~ ,... " _.., !;.: ~i I.Si l:f ,r.- 4 c..>I ~· I.Si JI J,,.. "':":' Ji ~ .1 lAA.i I J JJ i:,;; _? r 
~ ~l~l:o.. .. 4...Jb J) . ..:.. .... 1 o...W. o)b CJ.:, ~ _,;.S'°l; ~iT jl ~'!'. 

I.St,.) J) lA.e 4.!.: ... .111 ..$I 4:-Jb j l_f c.S l.e) 4_) ) _,_! o.J...:. IS;.....;, d'} 

• .J,,.T ..:.. ... ) ~ \ J) J-Ai ~ T J _, .. ) J) 4) ..lit.el.$ .. .;I) ..r. IS-.;.,.,:..; 

1.S'!&!J.l.i ~l..:>t.... ..1.:.!I )J) J:f J) c..>14:-11 ~ '1l-.A.il J J-.i w I.SJ J 

~ ~~ • ..:.. ... I c..>ll..:-11 c..>.i}I IS~ .J~~lA.. i)~ )ljT l! olJ ... Jb 

o..c.:S" JliWI J J--i c.Sl4.:-Jb jLS' 1..-) )JJT IS .. ~~ IJ ~is:: .. 1 ~I 

J) .)_,.:.!..:......I ciJ J_,-i ~T J) 4) ~; jl J: .. J-~ ..:......1 i:.,~ ..... 

~14.:-..jlf c..>t..) ,..:,.....1 ~l...aii Jt,,.. .)) c!--.;.; c..>l-) 4~T 4 't:;1_, 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


"o "o 

uos.rn:J .1.nq1.1.v -i 

~-:=(' .. r1.:cr ('l"":1c: ..C:t1c: "'1 l!!lr l~C'O r1i:-r' {1~.J .,S"!,...,(('• 

!=-""'.'."', ( !:t1 !'Cf"• rr r ~ r:;~7S") .. :, ,....;.., 1 r l !~ ........ ">r:i I""""=' (' r ~ 

r~;-,;..J >"' <:si !;("r;" « tcr..l » cn1r; .,;r! l!'l-:;i 1r-si " ... ;~ .9. .. lsi 

rr 15"' -:"'(.. er'p .>r c C: I r-r:' r"<l ,...;l r::" :;:1 C'r I ( ' ..... ">(' I ... ":' 

;.., !:=--<? !9~ ;r ,...r ..... ">(' I""""=' rrr::" !-;:1 er' f/S"! r~!rC'· 

1cr:' .s=1~' lr{ f"''\ i~1( o;"'r0 ·"rn !;r 1r 1!"5-... •"<1,...;1~ 

•t=.., "irrr1..-:-<:=r:' r"<l,...;1,si r.., ( ,...;:T"' "ixn 1r ('1•-..c:<"i1('1 ·-'°'iY""" --s ... .. ;1 / • .~ • 'lf a • 

.. n !'" I !r !:~1 ;.., '° .,...;:T~ <-1 ';:{. <::) S"' I j'<:r r !_n -<r c·r I !'"=l j 5.;r C' • ~ / ~ 

<::-:\' 15"' ~vr ( I !!Vl r y;,-0 I ... ""=' ;n I :r I ( o ~=~=ro ( C'( ~..J I""""=' ( 

~=1 .... !1 : ..... ..,.., ,...;1 !n c-... "'=1?"'·0 .s.-r J ~c: -:c• (' '"'--;' (' s.-1 r , / ~ ~ 

1=::=:-J ( C' r;>.r ~l ert" ...-:>=r:i '1 o;"'r. 
,.., ---

r 1 r7r~ l .... lC: .. S"),...1r(', ( !:;:--<~ 1".' ..... '5r:i r"":"' !' 1;;r ~1(',r .sl!si 

1.. + A1-..1.L+ ~aH 

r I !!;:;:r C' ~ • (i0 C'"'l S"' ~;-r 11"1 <" ~ ~1 ( r~vi crf" ~..,r '° I !!"i r 

!-r-r:J-:c;-1<::r J/C' ( ..... "5('1""""=' !:)"i~ "'"<l"";~r::" { .. si "!<r ;•HJ 
C'r1S" J-1( <::~ f"r ( 1!!"'1/\C""'.:' ~-::"riS"" ric: -:f':'let"'(" ,....;r. r1 .51r-,<: 

( ,...;;T~ ~=..,~15"" .... :'$::(' er C'"l <;r le:' <-1,,f"I !;:_""'.'."' • '° 1-n I{ 1 c-f' 

~71C: C'1c-0 i;-r0' ~·1~r c1ir-"".:"' (rr1 i<:""lr -<-r~ :<!r"c: r-.., 

(' .. 1 S" Jl !"" !} :=r si ('( !=1 '~ "'"<1 "";l ..-::-l r{ ( <::r .. r:i' >"' ('r ':"''f,r \7 ,\ 

;.., ~1<;:0 l"'r(" yr' r.., ~1c-rr :;:l (r1csi ;r ... r· 1"i0 l!(t'i-;'°' ... f-si 

..... "50 I""":' r ( , ... 1!(1 <7' '1 i:-r ( !;f 1 ( 1 :">... ~ f\ -:c'" 0 l c: ~..J i:-r" 1 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


l..-b _, r • ··_;is; 
.J' ~ 

'..k ~ I J JI ~ t .... ~! iJ l..Jb .; :. "5""; I t_ 1 _,; 1 L.Jb J:S::..!.; j 1 If"! 

jlf . ~ .... 1 o;:,l.J..i I.SJ.; ..I.~ Jt.... 0.J~:"' ro J:> .J:. '-S~l~ JlA;I ~:.lb 

<::!;..l:~ J, :.I:. 4,..l:.I :.y; . ..kl--z;I 4-~ :.lj_,; 1.5l~I .J-~ J....:.!..- t._I:. 

...\:.~~ 4~JI 4~;:. li;A~ jl Le:, u;.;J • ..1. .. T .J~lp.J::.:!t~ i:>T 1.5Le:. 

j:>:~ JI~.}!:. 1.5lA>;l;...~ JI '5" jts=' 31 ~ .... _; i:>T, ..1.: .... ; 4~.;:. ..1...., 

4.J jJ;.J..:~ .1 _,.l;... .. .);:, 4) .J...!, r-S'1.r .. ~:i) )~ ~).J""' 4~ :Y. cil! 

J:, ~ ... 0!1 • :.I;:, 4,..bl :. _,> 1.5;Jl.:...!. 4-! ~I:. 1.5.Ji .J~ '5° u"' .J:lA J 

4.J .r.l:.e ~ .).) ) ~ \ ~~ ... ..1..:.:i;- J j ~ \ }~~.. l!L!) .) _,l T.; l~.;. j tS' 
':.;b:._,~J 1...:-")I_,) ~~ 1.5l..4; ;:. r-A j_,.:.Jb (l.,a; jl 1...:-".S::,. _; ... _,l:t" 

• ; J:. .:, tS'; l:.... 4.J:. _, ... ,; C.J..., J I..:-") I_,) 0:~ .j J .J",. u~ ..i~ .1 _,.b.> J 

~ J.J""' °"~ u.lb LS' 4.J ~ .J l:.... 0:~ :. I_, .. 0:~ · :. _,..:. u,. I..:-"~_,,. I; ~ .... :. 

u! l.lb _r.1 0:~ . ..l..i _,..:. u .. C:::~.. r-la.:... t; Jtu I "~ i..S .JS::::l _,i:- <..> l.lb _r. I 

,._) .A.; Io ..1...:. ,_;.> L;...:, uS::u t; 1.5 l~~ t,..,.... l! u; I;_,_; <..> lt:~ t,.., .... \ Ll ~ 

, .. 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


<b..i..o) .)Jb ;J~ .. .J~ .;l:,... .J.J; "-~ u~~ ~T ~;li J u;.,;,J.J 

'~L!u .. ~1.)1 ~b JJk 4~ 1..5AoPJ e,J:~ ,;~I • (VJ IV J...J-A'i 

'J:i; ojl..\jl u~ .).JJT .)J j~ .k _,1~ 0!1 r.- <S.i:~ jJ.; .. I iJ~ 

~b1..5 .. JJ . .).J;, <.>~ I.;' J.lk.. }·~ ~ l.!.l.!.).ii .;l:-~ <St...)~ 
U.4.i l.!.S::,S" J o.) ;.~ }! L..:.. o j I ..\;i u~ iJ t,~ o.) t .. , ,;.Pb- J l:o- ,;.) 4S" 

Y.. L..; 0-! I I~ .J .:;...i J ~ • ..\Al.)~ J:S::..:.; I; ..:..i I .; l:.... .J iJ ~; t: .... .J 

.J C.!.-..!.i <.>lf~l~~ iJl: .. lla!I; ;.) ~ ,;~ 0!1 t: .... l~ Y ci!-! t.J;J 

.)J.J .. ..:...:.JS ") ~; J.) 0~ .P 4) .)_;I.) ;I} <.>)~ '54:H~~ 

, .kl-;,I J:o-lf 0:=-~ 1..5k ;.) 4S" j"!..\!.) ~T .;.) . ..;...; j .;I} I.!..~! 

~> li ..:....~-; ~ l~ j I u4~ /" J.) <.> _,.:>-. .. C..:.-.;..; \ .;~ - J l~ 
c!..:..;... <.> j .)_;I 0.) J.) iJ T .).) • .) .) b l..Sj J} I.SJ .J4 .... 0.) t.. '-SH~~ ..J~ 

\~l..A'i lla....IJ "~ lf. ... il ~..;_;Ju .. .;l4:. "~ i:,,4~ I.SJ~.;: .... 0..\4~ J .. t&

.J ~ ..\i ..l:. u .. "-:" l; f. .J.... ,;lb. "~ (.$; t .... L~ .) _,; x. .. J ,;:j. <.> 4 .. .J;.j I .J) l~ 

.; _,k ~ I.; t.A; ..\-! l~ w ..;...... I iJ l:.~ C;..tt..!.; ..:....-.:~ J ~ i:, .J~ 

..:....>I .J:.S::! ')\ .. \S' ..\-! 4 :r:! 4.SI .J4A.. C;! j _,; j .fa ' .J.:.) .;-~ ..:....>I .J~! 

'-!I; J;J i:,4~ .kl-~1 ' r-!..\!.) .i:i ')\~ ~~ ' J J • ..\..!.L~ O.).J~ 
4-! e;..:.--..:.:: .. '.)~ (.Sn~ 4...S'° ..\: .... .) I.Sa .. j J , ..\..i b .)~ .)! O.) t.. c;.; 

' .:, L .. j iJ T j I • ..\ ... T 0:! l~ (.$1 .J4A.. 0.) L.. J t$.~ j I .):....) <.>.)I ..\A.. 

J _,A-. .. i.f'} 0! I J ' .;, l:i I o.;, t .. ..;_...,.;, "~ J _,~ .J.:.! I } ; .) <.> r.11>.; u!-Ai 

~ 4~::.i 4.S; ~ o.;,L.... 4.S; _,:.) t. _,:.::... ojl .J._j I (.$! ..;...I l>. "-) ..;_.... J 

.;ts' 41t~.) o.)t.. "S::;T jl ....,..~ ") ~.)'-'=-- 0-!1 .;.;, . ..\..!.4 4.S 1~::..; ,;::Ai 

..:..i I;.) iJ l: .. 4_) ~; .J:i 4~.) l~ i.> _, .;:i , .;, I.;, t; , ..;_; ,;-~ ..;....., .;, .P I.; 

..:....>I .J:.~ ; _,k "-! L.a.i .; .... I,; .... .; .;, o .J.5 I.;-~ J .;~! .J.S::~ ; J l~.. 4.S.) l .. 

.Jl...A • ..;......Io.).;.) l~l I; u1~1 ~ ..\!.).;i ~J..\~' ...\..!.u .. J~t 

,., 
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~ ~ J_; ~ '-:"!} ' ~ ..i•:~ ~ 1.5~ I ~ J.JA-9 I"~ .. ._) .;_,k 

.;l_ri C.S!.ilJ3 <,SlAJ~ J~{; ~:oo.,j 45' <,Sjl$' '.l.J'! O.)I.) ~l!.; ~:~ 
.i..) ~ .... 1 o.)t.. T J .; I~ l~ li '{;1 ~ ..c.) c.s.. .r. I.; l..S;t~ ~ 1.5! <.S t...a; J ci .)3 

~I .(\A JS::.:.) .ly!i l"-A;. .. <.>~:~ _j- <.Sj@ <.>l• .J-!1 ..::->.;_,¥' ~ 
c.s11..P _, .. <.S 4 ... ) I } ~ T ~~ _,.. 4! 45'" ~I c.s~11.i I J j I c.s..:. li <.S.; I..\!~ Li 

<.>~Jr.; }I r. , o.ll.) t; JlS: 0T J; ~.)l..a.i )l .. lS' Jl~ "-! 45'" c.s;l~JJ 
,,.... J ~ .-: <.S lf.o.;> I .J..i 0::.:;- • .l J-! ..\~A I y~ ~_,.a.. ~;I j I .J~! .l ' ~ I .J~ 

' ..\A.) c.s'" <.SJ) .i:; (.$;.) ltc.:.. <.SY':- <.SI _,Al .) ,) ~ _,) d l:-¢.o 4! I.Sb l.,.a; 

0 l~; tA L! I) 4; T .__) ~ .... I 0 T j I .):it.::i.~ 1.5.!..i I}' <.S lA J .J:-i 'J,, 
.) _,k '--! 1.5!.j , .J_g: <.S lA J J::j ' j ts- .); ~ l~j <.S 4 .. .J~ ~If. 0S::~ . .) .) b 

~I 0S::- O c.s~ JY V""l:.i.o l! <.Sl+.Q.)l .J; J ..\i _,..:.(.$ .. o~~ <.S.l_,A¥' 

lfjT ,)_,> J)l:oo.,;I "'-! J,)Li .J~~.) .)_,..:. J~; l..S;L!l~ 1.5! <.Sl...:J J.l 

\.$~ J f. <.SI_;,~ .. <.S l• f.1 ..:;_, J _,.,:1 4! 4) ~I 0~ I ~ • .l .J! ..\A I .J:....; 

• ..\_;.;I .l .) .J~ J 4; T J .. lS' l-:-~ .J.4:i ~ 4) ..\; .J..:. 1.5'° r-A:... 
J;-; l~ 4) .l _,..:. c.s'" ~:.....!... .1 .J.!. 0-~ I l! 4s· 1.J; 0~ I ..:.......1i~ 

~I;~ ~Jl.J> 1.5!.-;-~ <.S.J)I jl J:S: ;f. ~l! l.&;T e:k"" ;.l 1.5..:.;1.JS

c.s;I.;~ , ..1...:. J~.:.; r-5'1.J; "'S::;T u4>..'""'! 4) <.S..:.,,k 4!, ..\..!il! 3@ 

0-! I • ..\i j! ~! ~ T ~;I}' ~ 1..1.:: .. j I ..1.~; I_,; '-5.; ..1..:.:-;:, ~ T J ,;,~ o 
1.5! .bl--:-il 4.l!_.. .l.J.J'° ),) )l~; 4.) ~ ... 1 ((_j!.Js-~ .)_,.)) pfAA iJl...A 

0:~=:- <.S l-&.e .J-~ J 411...!. I • r-=:-! .; IS' "'-! ~4.i t..:.S::+) L .. .Jh.:. .. .:, l! L~ 

<.Slfl .J .. } 4.l~ J 4~ .j::AA <.Sl .. ,) J J~=:-l~ ~l:,.:.. jlS° ..!..!: .),) (.$~lJl> .J!' 

1 _ Sir James Jeans 
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•• • •• t. • ••• . . . . . . .. . t t I It I • • ', . .. ' . . . .. I t t I t I t # . . . : . . " . ' . . . ' . . ·. . .. : . . . . . 
I .t I ol I I . . ' . . . . . 

I I I· I • I . . 
I 1 I . . . 

' ... 
I ' • 

. . 
. . ' . · .. . . . .. . . . .. 

. . . .. 

. . 

[t_ [,..;. J "" '\" ''f x ' 0 v 

[ ~>] ~ .. ax,o~~ 
\.). ""' 1 '-. 

. . 

y x \ 0 \ , J:..::j l .... = y x \ 0 Ci J:,. _,1:5' 

J 

'-'.) 0~ I j I ! ~ .... 1 J:::~.) j~ 0:,. j o JS' }zi j I .i.~ ..\,. T ..\~I,_,> ~ .... .) "'~ 

~L~j 01..\:~ ,_,.~ 44-:k ~,.[;...,.,.:;. ~_,~, :.)l .... .).Jk "'-~ l .. .,,~ 1.51_,.~ 

• ~ .... I o ..\.!.j ('"_q~.. I ,_,~ ..>I .?.'-,. 1.5 l~ .i.l )S' .i.~ ' ~-:i 

I.) .1 l--:; I J l::io- .) .) ~ l+~ 1.S.1:1 L:.:::(~J ..> t.,a; "')' i.S I .i,:l _,I _;tS' 1.5 I J~ 
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.J o j I .A> I iJ I .J; u.. J , o::i .J~; iJ l: .. J ::i d., l~:!.) J J.>..,. i.:,::..::- , ::i .;~ "5.. ,;~ 

4.S J; J T J J:O.;· J _,S:- t; .,s: J> 1 r '-Sk .) ::i ..,) 1.) "5! lt-.:.ll~.::- ~4 .. .)~ 

t .. ::i c...sa .. ; ..:...l.;::Ai ~'.;-~ t.i., .. ) ..;,=-~ .)~ 4~ t~ .::i.;) .s.~ .... t:-.. ... d::i 

;::i .;!::it.A ... ..;,-!' J::il::i JI.;_;_,'' .kL~;1 JL> J:: Jli~ J::i ul~.::- .J 

ciJ .:,t .... JI Jt ... j J ... lo:. 4_) .l_iT ..... ..::.. ... ::i 4_, .-•• :.::--, ... > ..::..i.)t.o:. 
- - ~ ........ T I J. • 

u~:->...:. .l:.!1} ~! .).) ..,) "51...,1 jlS' ~lJb ,;-~1 i .)~ w!l.;~l;.~ • ..::.. ... 1 

J::i 4~! I j I }i; 0 .;..P '..:i l~ J:S::..:.; 4:l JI u-; ~: .. .) 1 _,... j 1 u.:.; 1 .} 

i:.i~~ 4;...., r.~ ' 4;.;t_! l-'j .J ~l l~.::- ~;;. .l:;l-~1 jl 41::-- .) ... 4-.::

..::.. ... ::i 4~ 0:.:..::- 'J., ... } ).) .;::i..1.0:. ,;!.)l.A ... i:>::il::i .;1} L~ . ).J~ ..I.Al_,> 

w, ..:...-\ ,;~ , o'f' '~'~ ~' ...s',-~ ''""" '3~,.s.~,,s 4_) .l-~T "5 .. 

~ T l-~ • ..1.:. L~ i..s .. J t ... ::i _,.> ..1.:,:, J _,:>- i .;~ .;-! 1,;~ J .>:1:... ..;,~ ..1.~ 

~.;~.)l.A.. ~ o..I...!. ..:,: ... ;..; ~jlS'° ~lA,;!l ISi.;~ 4) u!li-"'.;~ ..;,~.;:S:..::-_,)' 

' ..\....,)U.o.j o..I.:. 0 ,J!-4 ._$.)} ~lA4il.!.S::.p" ~ti .. .)~ ISi .)~ Y .>""M 4) 

J.) 4_) ~ .;! ::i lA.. i:J .J.::- 4:.) I • .:.. .... I Jo;..~:! t.,.; J ')t .. ~ 4~::; ("'A j .J;.A 

~14:-Jb ~lJbo.)l;:i .;! u;.~ .i.::;J ;~ "°! t....) .J '"5ll~~ ~IJ! t .. ..::..i~l:-.. ... 

( t:f. IS .J~AIJ .J~::i ..:,... Jlz>=-4! ~) l..S~ ..:.. .... I ..:,>... ..... l~.:.! I .).) 'o.) J! 0 .;..tfl 

4 ... .,1:.:. .. r.~) Jl~ L! IJ ~1.i.:-A ..::..ilJ~ .J:;.,..., J4~ .i.) t::.l~ 4::.b 

• ::i j t... J.a::... IS.;:> I 

(' ~ o ..1...!. ~ ... t-.. JI ..1..A ... I.;.::- 4_) .) ,;-) J l:! JI_,_; -..s... ,)~ Y ::i 

, t... J _, ... } • ~; i..s,.,; llll4i t.:.S::,) ::i _,-s-..!.... ~ t, ... .J~ JI ..1..A ... 4~ 4..:.l K.::
~ lf..!J l~.::- .J , ..\..lb.) u,. ..::.. .... ::i "'-! I J i .J~ Ji I ..I.> .k.A; , .):.::- .J.111 j I J-:i 

/ .::iy, ·~1.J ....... :4..,.; (~) J (~) J.: .. } ~ - ' 
..:...-~ i:,~ .. l \! oJ::i .J::i o::i ~ \! ~.,.T ol .J .J .::~ <.>I.;! 4) J; ~ viaduct ~:f 

! • (u ... ;\; .j.)l.. ... IJ~ .;~ l::i .)I) ::iyu .. .i.:> l,.., <.>I t::i \~ .)I),;! l~ 
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~ _, i-'.) J:b • ..w.4 i:.>T jl _;.~.;r. u;t...4 ~ .... 10>....... uA;1_, 

.;lS' ~ L.e 0:•~; .;.) 4) ,):..;:~ ~I J y} 4) ~ .... I ~:A;1 _, ~,!I J.) 

.~ .... I J l~lai I J. li ~-:i .1 l-~ I J b. .; .) 4) l.Sj lf IS I_,! i _,..a,.,.:.. ci,; 

, ..W.L! ;lS' J.) .b~I , ~I 0::.~ l.,,;1_, c ,;.Jk 0l ... :1 ' _,$'1 uJ .J 

J.JlZ:... .1~1 Jb. J.) jlS: l.Slf" _,:i:- ~~~ ~j_,.il ~I_,! 1.S.).J~,,..) ..l~~ 

O ~ ("A ~ J-.i 1.rf tl:.., J 4! ..l.i I .J; 4.S" 4) u" ..)~ 0•! ./;,....)' .J ' .) .J_;. 

c.J! I J> . ..1.:. l~ fi.; j! u~ _,; J. li ..:...~-i ~ I,; IS::. T ~ l! .) _,.,;. 4.::.1.) 

• ..:... .... I _,;.> J _,:.. .. J IS_,; t; ..::,., lJ lk.e .; lla:j I ,;.) , _,~!.) JH-.e J , JH-.

~¥">I j~ 1.Slf.. ~ w ..:,.. ... 1 o..W. ..:...!l; ~ 4.-s' u:iJ li 

4! o..W. C:.P.J; ..:...>l.J:.S::! ,;_,.k 4.! 4.s' ~lo.)l.- 0..\,:. o.;4 o;l~ jl ~l.i 

~ u'f..:-! lf,iT u""..\:.:1 .)L-.!l lA4,.,. .. , .).;l..\.i uL! lfiT J~ 0t..j 

.)- J.) o..W. J:S::!.i ~U, _,!I 4_5 ..:... .... 1 0-!1 _, • .-1 ~IJ • .),;b 0loj 

c.J:L ')\.-lS' _, ~~ ~ ~ o j I ..l.i I J; l="J j I .1 ~ ! J:--1 _,.- 0:=-~i 

.;:~.; )! ..l.i I 4.:i l! J:>:.:.; i ..I.A! 4.s' u! l:1 J! I <1.S::.i T J l,... _, , .) .J! ..\:.A I_,.> 

_t\i ~) 0 T ~ _,... 4.! c ~.) .Jf.!. .. ~Ai I J • ..\:.:. l! u .. _,:A:i.) ~-.i J 

J.) u ... _,->a. .. ..:,.,t;')\:>1' .;~Li Jl_,... 0:~ ;.:i _,, 0.JS:l.i.JS: ~Lb 

~!_,Ai ..\!4 lf.iT 4....A 4s' ..:,.....,1 0!1 0~ ..\:.A.:iu•j iJl:...i .!1.J> ~lA _,lai 

~loj w ..:... .... 1 0!1 J_,AA.- d' _,; l+:.i J • ..\:.:.4 4.:;l! J:S::;.; 0l.-j"'"" 

c.J:!.il~ u"la; J .. ~ 0J~...A o.:il.. 4.~ ..W.l! uit..j l! ~b.:... lf.iT J~.!i 

0..1...:. u1..ol ..:...:4"1 }l,... u:.;.J:i J-.il.J~ ~JJ:i J , e:_~:..:.. ~.)Jil 

.:>;JT ~.) "! J'} c.J!I 4 01.J;u .. 1_, ..:.)l,... 0!1 t.~J iJl.-j . ..:... .... 1 

.J o..l.i t.. .J! ..i~ l.i J:-:fU ~ T ~ ~~ ' lA .J! I ~~ J:S::..:.; uA>w..- 4.! 4.) 

• ..:... .... 1 o.>b ...-!.)I J-.!l)l ~ i)l•j 4.! ..:...~ .J~!..\~ jl 0l:..1""1.J;4;.; 

Ja..., .J:.. J"" l _,; o._) ..:... .... 1 4.:.:.1.) i _,111..0 l.- .J-! IS ..\.,:1 _, ..::,., l~ '.)\}.,I 0 _,~ 
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~u. _,_Ja; jl .)';.~ JY. .)-!' .J! .l~! '-:"!_,..; ;Jl~ ~t-.i.;l.!.~S'" iJl:-

'/ \ o o ~.;.A;;.) I; u!I~ oJJ.) u ..l.!T 4S'° (l":J, ...:.. ... lfjT Ja.., _,-;... 

~ .).JJ.> J.) iJ4~ 0.., .i.5 u~!JLi J.) u~ ' iJ~ ~_,:.) ~ 

o.)Lo .,k..., .J-;. .. ul~ ..l.!l~ iJLoj 0:...lbJ.) ·t:".) ;1} 'o.).,,~ Jt.... iJ.J:.f:.. 
J.) .i.), ~.)} ~l:..~) iJJ;.) ~ ..,,;.) ..k.... .J-;. .. ull~=:- .J~l.J~ iJlf~ ;.) 

• I ·1 ..1,•t " 1 I!"' • ··t r-, -~'f '-U .J~ ; • ...., ~ O.) ..,,~ ' ..._....., ~.a .;"'"":..., ...., ;.) \ .;;, o .)J..,._ 

,.J...:, .))":,if.:~ J..ai ;.) .i.) ,t .. .) ..:..1.;:iU°Jy} i).)f. JlS' "~ 4 '.;~.) 

u!t....) ,.,.),,~ Jt.... i:.>>:4- u .... i:.>4~ 0"" c.S-iJ .i.) ..1.!T ~ ...:.. .... .)"~ 0:=.::

c:..~; \r. ul~ ,,,,)' ~J.Jk "-! ,.i.:.;.!) Jlk.a ~.).) foo .)J..I.>·.).) 

t_,.,.P y 0!1 \ .~1 O.)J! '-:"~ .):~l.... .).) \} \ o -~'f '-:"!} j:j 

O.)b I.SJ.) Ujl..j 4JJ1 l.S~ f.1 J~ 4_$'" J.5~..1.;i;1.) l.a i)lS 

J """"" I""""" .r' t>::~ jl .J~!~ 1.S;l..1.R .. "~ u-.:..,..:.:; l.Sj.J;1 \ .;~ - u'L"=:- -u ..;.. ... 1 

• ...:.. .... 1 o.).;) JJ} 1..$).J_.. o.)l..o 

Jt.... ~ J tUJT ..;.. ... .) "~ 1; ~y.J «u;t .. j 0:.:.l.a» r:ilfa. }1 
? f .....:: "". f • u1.elS' l~!_;; "':}.;;. J:> IJ .)J> 't!.).f j4 ..;...u> jl ~ fo,000,000 

0l-:,.a 1.Sl..4iJ.) jJ_;.al 45" ...:,. ..... 1 JJ> l! ~IA.. J~li ") ~~ r:::.IJ> 

t .. fa~> t .. ~1.J_k1 u41k.e ~.)l:i • .);b )J~ J i)l.e.)J> i:>lS' .)t:... 

t! u"t~ J~li) i}-:.!}T l.St.~jJJ 0~~ ...:..:;tJ_,; 1.;!j ,.),,~ ..1.1111_,;;. 

4b ... IJ.\~ ~t .. j iJT J) (Jl~;1 Jl> J.) 1..$ .. ;I '-:"~ ..!.l! :;)' .J .. ...:..:;1.J_,; 

ui I J _,; I.; 0 li-~ j J J,.a I ")' "->; tS' J t:.... J , ., ..l.:. .; l:i J o .J:i ..k L~ I J~ 

")' ub. .... _,.: .. .sl.a.) 0_,~ u!J . ..1.;1.,.)_,~ o..l.!.i J~ jJ.Jb ..1.ijl....~ 

2- H. G. Wells 
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,\• ~ 

rtC'O ,,...""'.:"'. 

'l':"Y"' ( qi' ... lC:•=f r-'1 I!)<:~ l!r~si !7"'7"'si' .5" ~ 1~,..si cl qCf 

«qi'~•rsi ( 1rh'f .,{1!7si» ,.:,c; <-' .-t1si C'r -c1r l!.:.l'f C'li:"":" 

r-"'!=:si <1si !'C'rr I"""':";-., 1<-0 'Y""iro '1<r 1rf1c:r !(C'ir.' ;l ~rj 
<\ ,~ 1:-::-,,,, •«:~· ;.<rsi c:o'"'<;;) <r(<si ;t::S7l!si fltr .<., '1i:r 

~"'\~S" <'5' C'\'' ~ ,.r-:-,.,,, ~~,~ ~<;'\ <J'\~-:;,>' ~<5'' \(~~"'\'\) ~'' 

;-:\;c,;;t;~ ~\(' ~(' ~~ \~>' "''\' 'C ~\\' \f\"'\ 0)-:'\~ ""'°'\~ 

C'"""':"' .. siC'fltr · 

J't!-f" ( .. :0 «cc -cir ~v{"c» ''"co ( 1( 1r0 r10 ,....r ~""'.:"' ~·C' c1 t( 

;=-;""I( ,....r -::J"':"' J'r( I.,.."":"' (IS" C'( ['"<i:'f~ .-<re !:r' flt':'<( cc .-:ric; 

l!fi .-S"'':"ro I"""':"· 1<0 ( t:!"-:::) i;-.:.:., I"""':" ;., ( t:!":) r1;:si .5" .,..r ~ 

J.r I !-:"" ~·• .,si .,;l C: ...S'::s7l !" q:-1 q:o':'t ( r7r .-::" .. , !_:;) ;_r ( si .-::!1 ;r 

.--;::'rs l!*l <1<r c:o'"r ;r l;r ;-(r J=' ••co '1i;-r . ,~ C'(' le:' r.--1c: 

<r. crc:o'"r ~('lc:o'"Tsi ...S" 1..s-:-'°C: C'{!r r6C'o (er !::.c:., 1f~si J'l!7si 

.<-:-:0 ~· 1 flt:.J <1!"':"' >" ~':'~,J <r 1 'si ;t::s71 !si ' !-• 1~r ..:,c; l!*l 

~· c '::sTsi c fltJ rsi <1 !="I !r . ( lsi I J-' ( .. 1 c:' r I ;.., ~.,.:..., ;l ( J-r c I !;J 

.,si':"'°c; ;.,~.:.,r.-::-c<~'' 1.-'(( ...s'~Fl!"~l I( ~'1!-:'"' ~ ... .-.. si "'7:'rs 

Y'° ~ !':'tl '1 i~ ;r f (.,.:..., rr. c r ~r I !-r ~ si .c':'.:.-;si -c-r J."".:"' I !tl 
' - !i:>""r cd c(r(.J, I ( ~5"' ':1 !-:r J-' I!~ !;;-!:si .,:1 C: . ..Sf::S7l !"fltlsi 

':"l7' !!-f' ~ ... r o i si C'r !7::S;r l ~t-1 i '!1 ...s' c" ' ... "'":"'. ;., ef r si ...S" C'<" 

~::sr c1 y1r '~r1rr.J, t( -::1J•f c'i~rsi '1'ir .... ~0 ~'':.J ...S" ;-r'°C: 

t:-f' 1( l!::S" ... t:("•l !7::s=r «...st::s71!-... ~si 1i:ri'<si» J1(si . 

.-'"' r C' !;;l ( I 'il !' ,..::Sr!""'.:"' "'1 .. si '1 i;-r j ;r 1-c:n ( l ""l <-;"" $ J .,si i:-r ;.J • 
C'( l c: ( .. 1 c: -c::s ... { .-1 ;.• c ( o o ~ er<~ .. :ii~) ;-:1 r !t: c er. ;-., C' .-, $"> 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


C:,,1J1} ..:Jl11.ki ..:JJ.>.,.:1 4! ~ ~ ,:)1 y jl lS1.,..1. ... ~ ...::... ... _; u;:;J 

..l.~T lS~J,:) jlJ.J~ "'! _?,.!.£.! jl IJ.~ l.~.,.)4 ',:).J,:,u~ o;l~ o;l~ ..:J~ 

'-' .J; LJ _,!$' ..!.l.! i.:,")\i;. l$lA,);l~ 4~ ;_,.bc:,,t ... A .~ .T;1.5~ ~!.) ... J 
T . 

..rs' .J::. ,4;~ ..:Jlk>-")l.. .J! l:..! .~:..$' 4.S~ J ... ~ 1_,-A ),:) o~ .J~A;... 

c:.>l:~ ~l.-S::! ~:!l .... s' J.J-k 4-! .,,:)la: ... I J!li lS.)}1 .i._$' ,:);b ;l~;t 

l$;,,1" 4! .i.~1 J ~..1...:.l! .,..1...:. C.!j_,; l::.0;4 Jl.4:.il J 1..s''.PJ ...::...~ .)> 

JtA:;1 J u-"'-PJ lSl~j.J_;1 ;l..1.A~" ~~ iJ,:) J...U jLi:-T .;,:) .,.$' 

. ..::... ... 1 ,:)J..I.> ..!.l! .),:) lA4il..;.S::is' 

J,:) « 1.5! I ..1.:! I 4; t.:.S::.,s' » 41: ... J 4! .i.s' u; 1.; J,:) C:,, 1 _j:~ 1..:-> .J! 

4! ~l:>...• J~;.1 ..1._!l! l-t;T lS]lS' 4.:.; ,..1.!T ~ ..::......,:) 4! 1.5!1~ J ... ~ 
01;J,:) t_.~; i.J..a>o.:.... l.S"'k; Jt...::.-14! 4S"'l~T JI lS,:)J..1.,.,~ .,:) .):~! ,:) >> 

,:)_,> 4! lSJ.Js' "-! ..!.l.!,:) :;; ~t,1S::..:. " ..1.;.;-'T u~ ...::... ... ,:) 4! 1.5 .... _,-::o..~li 

~H:....1,:) 4$' .J.:.:.$' u~ ;l:=>I lS.'...:i:! lSlf.lS::..:. J'S,.!,:) u> .J! .J.j .J:~ u~ 

'-:""~I 1.5; 1.; J,:) ...::...~ .J ... I.SJ J • ( \ °'JS::,:,) ,:) ; l.:i 4.S; I.; J,:) ...::...~ .J.., 4! u~-! 

..:J;y.t:1 4-! l+iT 4.:.; .i._$' O,:)-'! ,:)4j l$1ojlJ.il 4! lSjl~ lSl.1110.;l~ 0!1 

i:,..1...:. c_.;l> 4! t._J.J;, l+;T ..i:; 4~ JI ,:)1_,... J 0..1...:. 0•~ ufS::..:. ~~ 

l$ lA) t)' 4 ... A l! • ..\.A,:) J:S::.!.i 1 J 1..5::;-:p ~ l$ lA J j l! JS::_:. li ..:.. ... I O,:) .Js' 

lSloflS::;, o;4 .;,:) L~ ..:J~:>\kl ' 4:i~ i~;1 41!-~ c.)!1 .;:J 4$' ~IJI} 

• ..:.. ... I Jl ... s' ...\.> jl JJ,:) j_,:..A t~T iJ.~ ..:Jt:r j~ J '-5::;-:~;t~ lSt" _,jt~ 

).;) 1..5=;-:pl~ l$l::. J)l-! ~Ai .. _$' ..l....A,:)1.5~ C:,,L!.; ojli ..:JlJ llv ,.) .J 

p ):J 4$' ..:.. ... I C:,,l jl r: ... AI ~$' .;l:-~ lA4il.!.S::..s' u1$' C:,,l ... :>l... 

4$' J. ... ; u~ .)la; .. ! 1.5; l..:.S::+s' ..J4} uf,.p 1 ...::... ... _; • ,:) >..:. u~ ; t:,:, T J JI 
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.o ..1!IJ ~Li.JI~ ~JJ .r. 4) .l.!il~ ":;l? J:S:.:.; l>Jl...!.:! ~~ Jl~ jl 

UiT Jl::o- J ,.l~) u .. iJIJJ.) 4.il.!.~ :,-5 ..1 .. J.,,=-- u---Ja;... ~ 

4) cil! ~; u~J o.)lJIJ_,i J_,JT .Jl~ jlS: l>l~l!y.- jl lAJj4 

~) .l;lo.l.-T JJ {i::Vl.. J~ "! J c.)l:il 4.-.,,Ja;... 01JJ.) ~ "! 

• (Yo 
j.};.a. 4.) u-9~;.a. ,J .. ~ .J.}]., 4.! c)..ol «u?l.l:!l lSlA4il.!.S:.s')) 

-- ,..,, ,,,. 
J ~ J 4! "; .,,~=:- iJ l) J ~ • .l.i I ci 4 J~.:.; ' 4:.!i I .l; J .,,~ J lS Io .J l: .... 

t. J _,,:. ... :S:; 0! 14! 4.:i; .,,; l! ~ .... , 0S:..... J 1.,,:.... 0! I~ t:""' l~ y ,lj I 0 .l.-T 
~I; u1..ol 15lA4il.!.S:.) 4,) u!jLS: lSlf .. ..1-:i; 01.)J.) 4.) .).,,.;. 

~ u-i l~:.. J ~>I _,.:.S:! ~ .}:.;, "-! °'1L..:::o-1 .l:.:-; 1.,,; u .... ; .li JI Ju,. 

~~ ..1""' 4 o x:.;. 1 JU-- 0! I 4-! J! L..; ..l!_ l! o .J l:.S" j ls=' lS 4 .. .;~ . .l~) 
.x:.S" 4.JIJJ.) u; J.JJ ~~ ~ jl ?:~ u!Jl:.; O.JJJ J ..1:....) lSl"!JIJ 

:.}' .J .. U .l:.!i ;.,,> jl ~l.)JJ '-:'1-'l;.; l>lA~J.) l.o lSlc.Jl:.., 4 .. .,,12:. .. .).) 

lSl..1-! Jt.... \ f'O li J;lla~ l>l.;-~ cl.. 'f '-:-"!} jl J '.l~l?u .. J.?l}I 

I J ~I.; l:.... uH> lS L..ai j I u:.-i ") ~ T j I , ~ _, • .l.!i l! u .. iJ _,:;; 
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~.:-1 .;,,Ir' _;l;;• ~ .;> j; l.!i ,;..IJ.:; .J.i ~ ..!.!t .;.:. ~.:l. ,JJ:..:.i - fO ,Y:.:. 

.~.:;~ ... .;,, l.!i 1.: .: ~ J ) Ir' .:lo"'!. I...; l~c.J 

..f'} 4 ;:i ' ...\i _,..:. u ... ; .;~! ..\S::! ..;:_) .;> C; t.. J .WO:. t.... I .J.~ ~ j I 

c..s-.J.r Jl::-! 4;t>-:iJJ c.;, J'-! '-:~ .):.!.:! c.;, J ~l;J:i Jl> J) <.>)lS: 

.;!_}'t; '-:"'T ~l!J~ J J-ju . ...1...:.l! ~IJJu~J~ ~:!.;::-... J.» ~ ..:.. ..... 1 

;;i_,..:. o;l! o;4 <.SJl .... ..!.:! ~~ _,) rl:Z:....l; ..:...IS".;> ..:...)_,..:ti~ .,) ..::-...,1 

,J .;> c..s .. la:...t; i.J!I .:i.;!u ... :i_,>- ol.;~4~ 1.J 4;T u~I ~4.;~ •) 
H<l&}l::..., ~:..ol.:.!~» C->l~..o C:7 .. ~ J:i <.>lo..1.~ ;l:~ J..ot&. ''-:"'b}' 4 

...,, • - J 
• ..\.!· l~ u,. ~LS"; t:.... 1..\-:-..o C::~ _,; li 4:; .;~ l ... :! I~ ~-! 4 C. ), j I 

..;:_) .;-> r-:; I_,; '-5... ' r-.:.) 0 LS; i.):! l! 4~ J! ~! <.SJ J j I ~ l..S;j J 

- ~ l .... .i:I ' r-:S o ..I.Al.:.... ..;:_) .;> ..\.:.i 4; l> :i J; ~! e:k""' .;! I J u~ I :i JS: 

<.SI 4:..., .J:! L; <.S l~ :i l~ ..\.:.i ..:.,.. J _,..:1 '--! I J '-:"' b }' i.]! I ~I_,; u... 4) J _,k 

U""ZA..:. T .s..6. .... I J J l:.... ~! .) :i • :i .)) U"" l-> I :i j Ju... t.. ..:.,.. ) _,.,:ti ~ 4.) 

,, . 
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4~ ~T ~,)b ~!t .. ; 45"' ~ .... 1 c.s ... 12.:. .. t...i ")\..\S' Jr-~),) A~-! ..::...S"' ..)> 

.)!_,.,a; 0!..J:S::!.:i )·; ..1.! t..:. • ..::...-:; ~ l .... T .; b_, .. ; t-! ..J!_,.a.; ..!.l~ ll: .... J 

p.)l.:i J-!t .. .i Y\ JS::..:. J.:i 4_$"' ..1...:.t! i.SJ!.>.a.i c.s.JIJ u~:i.!>T ..!.l.! jl 

~ 4........ l! l' l...~ I I)":'.. u! b Js< J 4:.i.:. T l.S l~ l~.J~ ~ T .; .:i 4') , o .l..!i 

~I 4! i.SJJ.:l ..:..;l ..... jl ..Js<I • .J..ilo..\.!. o,:il.:l ~t..:.; ~ .. <.S~ojl..\.il 4! 

)J.) i!5 J)! I.St..._,...., 4$"' ('"!J..:.c.s.• 4~ _,: ... ..::..._;...; ' (9':.:.S"' o~ Jb_, .. ; 

4..i .,,~=:- 4)" ,:i 1.:i ..\a I_,> ~ !..!..i J::.A:b u""'.; J! ul J • .J.i Io .l:~:: ..J~! .lS::! 

4$"' ..1..:...:.41.5 .. ..!.l~ __,$"' <.>4 ... ...., u.ilJJJ_; ,:il..1."; J..ol..!i ..!.s< J)! I.St, .. ...., 

0!1 .la-! • .l.i.;1.) .)! .;.:i IJ i.S.J:S::~ JS"' <.>t, ... .g. ... .:i__,> ~!_,; "-! ):; 4;T 
- ~ ~ 4! l~}i t, ... ._ ... 0!.J;S .;)! "'' I.SJ _,k 4! , c...:aH;... .. .:il .l: .. 1 J.:i .),) .J!__,.a.i 

<.>l.g.l _,SJ.,, .. u~ _,$"' 4! 4,;T 0!.;:S::~ _,S"' J .J.j _,,:, Jt: ... ~ u~ .)_j! 

u"''J u!bi ~$"' ..J> ..!.l! jl u-..PIJ 1:~-; .;!J-Ai , .l.:.!T J.:i <.>.:i} 

~=:- oJ...!i ('":li.:.i '~.);~;.la ... .,,_i 4-S"' i.S.J",:, • ,:il,:i .J.al_,> t... 4-! 

1-L.F. Richardson 

"' 
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: .J.:.) u.. ~""'ii 

' ..lj .;b ...s .):>..""; ~5' ...s ti! l.:i ~ .5.) j! ...slii).) }' 

, ..li~.!.u .. 4.!.iA; l._;T ..;....~ .;"' )I ... s" 

' ..l;.;l .:l .;:'{..""; _,) ...Slii I.)}' ~"": ~) ...S 4-! I .:l .} ' 

' ..;....~') l; l.ia,)~ v-i' 

1~ J4i 4A~ .)fl> .) ;, t,....... ' r-:~) (":""'} I.; ~ l:! J-1 4~; T ~I.)~ 
... w .... c_;1__, .;::. . ..::.,. .... ! o.J...!o o;,b ~l.!.i y' J~..:. .;::. ojlJ.-il ..!.l! 4-~ 

l+•f""' lS I .J! I.; l11>0 j I J.i I 4 ... :i -.) ..::... .... 1 ~ l;.':" u! b }~ "5 4 .. .J':° "':"';I .J,. 

..;.,.) ~> . .J...!o l-! u.. J-. t..:, I.; ..:,., l+':" c: ... ':" .;::. ..::.,.) .J-> 0:;.':'•" .J 

uil.;.J;, ..;:..IS" .J> J .. t..:. ojl.J._il 0L..:i 4-! Jl:..., ..!.l! ~.J.;;, .;::. u!b.J_g 

t. _,_; "':"'~.., .,_! .J , ;, .; I;, ull4::i I ..:,.,\S" .J> 4) ..::.,..., I 0 _,f li .J~? ~ 

.« ~ 1::. .J-~ » '1 y .. A.. I.; -.:ii.:. T lS 4; 4 .J':° 4-) ..:..,. .... 1 u; I.;__,;, ..;.,.) ;-> 

..:.i..!i T ~ l+! I;, _J-~ .._)' ;, .J-! .J.:i. I_,> ..::.,. .... .;::. Li .)>.; 0-! 1 • .J.:... Li~ 

4)' .J.:A;, oj~I l.o 4! .J 4:..!ob ol~; l,$.l..!..l.- ..:,.,J. .. I.; ;, _,> ..::...!::..J'; y 

.;::.~1:~ .. lSl+!I::.)' C..;,_,.. ~::..;JT ..::... .... ::. ~ l!, 1.; u!b} ..::...) .. i~ 

~l+!l;,.Jf .J ... ~ ..')" ..::... .... 1 0!1 .J .. 1 C;1J. r-:.111::. ~!l ... ;' 0:",. 0l .. j J""'l_,i 

;,_J.J.> .;::. ~ld..Pli 0;, _, ... ~ jl ""'""~ ":) _,414. .. .J ' ..::... .... 1 0 li _,$' Jl:-! l,$;,} 

tA.S' .J.iJJT u'";, .J':" .J ·~ ~lojli lSlf!l;,.J~ .J .J.i .JJu .. 0l: .. jl ;._,> _,.lai 

;,.J':" __, • .J.:.5 ..::...$' .J-> u.ill~ .. )\ .. IS"..::...+":" J;, ..::.,. .... J;, ..:..,. .... 1 0.5.. ..... 

.)~ .. 0 T 4.$; __,.;::. .!Jl(k.,.,1 J::. u.!.!1 jl 4! !J .),..: .. J~ ~! J::. <-;>I:. .J 
L 1 __, ..r. , ')\!.. , .J~ I • ..:.... .... 1 u! b _,f ~ ":" __,) "·! \ _,..., _,.. 1..) ::. _,.:. u-9 

.;::. CbA;. .. iJL!.J':" ~! j':" ~./:':" 1..$' J..:.l-! ~J.Jk ~J_,;_, .. J!li ~ 

\.J.; L! .J ;, _,..:.u .. o.J.i IJ Jo:: u=~-! J! l_j ' ..1.;.~ .J.~ _,; J!\.J ~ 

1 - Viscosity 

"" 
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I J.l..o ~'"""' ~ ~Jl! J.) ~ c.:,~.lil • .).f ..\.1111_,> d.i'"" cJJ)> 

jl ef ..C...:.4 o..W. 4.$ j!,P-)o .Jl~ ..\! 4 .:S..!.) W )o jl 414 ~ ..\:5 u .. 

Ji.l..1.> L! x.;1_,~ li ..\ijJJ '":"'41 _,~ e:k... J! u!b.r-5' d .?' 

. ..\.ifa '"""' J.) c.:,~ ~_,\A.. 
I.SJ? iJlfa. 4.5' ..\!WIS9 ,;f.-.. t; ' u)L..~I ,;Ja; c.:,:=-~ J,) 

"-! 4f u-:5 _p- i:,_,~ ..... 'u .. ia~ .. li J ~ J .r i.>l..r. l.SJl..\~I_,; 

J> I JI c.:,:_. J , _, _f ~ l:! ' ,, _,,:. U-- #...ii,;~ u! I_, ..J iJ 4,;~ ~ ti:..., J 

"""t....1..!.l! .r-! (u'"".J.:.f .. ~ ..L._,!.1 .. ,)J,_,.. J,, r:!) ~b.1-5' aJu.a.. 
J.))' .Jl.j r:! JIS°C.:,!1 J) J ~~I o.)_Y. ci..J ("~I I.SJ~:>! ij ,;~ 

T .J.JJ,t' ,,J,r, ( o..\~ •. :./~l!I J)) 'I' .;,lo~ i:,_,; JJ.),?' (~~I 

• ..\-ilo,,.J-! \..\A!.:~ (~WT J,))"' q ~..?.~ ,;-iJJ J, (":'""JJ J,)) 

i.>.i}h> ~ WJ~ c.>.i}I ~ lz.:....I ..:.ilA~ ~!I u~I ~l~ jl ~ 
uilJI} Jl..\U J-L!. lf!b..J d,;>. ~ .... 1 u!I.),;~ d .?' «uA:k 

c.S~l_,,;5' ~fl Jj! c.Slf!l,,}
0 

jl...:.... _,~ ~.J:::' 4) ~I u~ c.>.J}I 

.!.f J j-! .JI j: .. ~ ~) ,;> jl Jl:.- .1-" J,) ' _, _,.;,u,. jA::... .J~ ~ 

• ..\...!Tu-- c.:,:!~ .;T o..l:.A.) ~ ..:.ilJ) uJ :J>.J _, .. J .r "-! Jt: .... 
..:.iJI.;> "! ~ ,;> u~:.~ c.>.J,;il, !l~I 4i_,g ,;A J::i 1,) r-:-il::iu-

J\A:il C.:,-!1 , u!I,, ,;-5' .!lts:k""'I i.r'l-> ::iJy ;::i J ~ ,, .,.:.u-- ~..lzi 

J.tb\S' Wl::i lfjT ojl..\il 4) u!lf!b..J ~ly...W .... uk J,)' c.>.J}I 

~ ... I c.:,-!I ..\!Tu .. if.:~ ~:.!I ;::i o u..!."" .J~ • .l:ilu.- C.:,:!4 , ..1.!l!u .. 

~I ..:.iJl4:.. lfiT ojl..1.il ... _) u!lf!l,).J-5' J::i c.>.J}I Jl..fu ~ w 
1 - G. I. Taylor 
2 - Theodore Von Karman 
3 -A. N. Kolmogoroff 
4 - Verner Heisenberg 
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~.J~ ~ 4' ( Y ..:.. ... I ,;l..l.A.. 4.~ ~T «1.5~.b ~.J;-jl») o.U. o.J:>j 

I,; 1.5!1.).J-~ ..;...) .J> 4.) 1.541:~ rb:. .. L; ~t,;4.J~ ~4~ .J""' .J~~ 

.;:.....,,I i:,,T jl .Jio..l.:~~ 4.S" 1.5!.}V ~lb-~~..:...-:~ ..l:.A.)1.5.a J:S::..:.; 

.)":'-:... 4.":&~ 0~ I ~ , .) .J.5 o,; l.:.1 4; T "-~ ~I_,~ c.i> l~! I J.) "-> 
rL; ~ 1.5; _,.a; j I ~ J lA:.e ~ l~ I,,}~ 0 l:-° (:;!) _,; ..:...~ .r' 4_) ,, _,...:. ~ 

: ,, _,..:. l..S.. 4:..:, _,; 0i-~ 4.S" ' .;.;.)' l..S.. ~ J .)~ ..j J; .,,~ _, ... J _,.) ~ _,a; 
rr-----

[ ~ .J""'] ...- v [ojl..l.jl] 

L>ly 4-~ • fi=:-_,) ~t,~b.J 4-~ ..:,. .... I ..b .J!r .J:..S' ..:...~ .J""' ~! 

0.) ..:...~J ~ 1.5!1.J":'& .. _;.) 4_) I,; ~T jl 1.5"'!.J""' 4:A.:.T iJl!.J~ 'Jt!.o 

J!L; ~T ojl..l.;I ..._) u!4~b.)~ • ~) ~ .;_,-.ai ..:.. .... I <..>.;L~ _;:... 

"-!l.4.. J!li 4) ..:...:.I,, ..l.:..i1I_,,,:. u!l~~ .r' ..l...!.4 l.J":t-.. ~l:.f~ L~ 4-!LA.. 

u~"'!) , /, o _,: .... ~;t .... i!.l! ..Jw "~ 1.5! t,~ 1,, )~ • ..:... .... 1 04.)~ ..:...~ ..J""' 4 
'I' 

i:,, J ~:-- , o lf,; T ~ t:.,~ 4.S" 1.5! t,~ 1,, _,5 .J , '-51..., 1 ~ .r- ( y' , o o o 

• .) .,,~ ..l.:.:! I_,> I.; b I.; J...:> I 0 l! ~ .;;...~ .;""' ' I ' 0 0 ..:.. .... 1 

,;.) 4) ..:.,. ... 11.S~l..J..!i 41!_ .. 4) r:""'.Jl..S .. i.Slojli 4l!-.e4! ~_,:.)I 

• ,, _,..:. '-5.. o J 4 o ; 4 .:i.!i T i.S t,~ b .,~ 4~ J l: .... 4: .... .J:~ t; J 4 .;~ .k! 1..)..:: 0 T 

,4~ .;~ o I J j I l; .J"" ' ' J..ui .J 0 r. jl l.S~~ I 01..1.~.i:; I.; .k! I y:. 0! I 

_;.) 1J ~b .... ..:...LA!L.e JL!.1~ .;_,k.:... 0~~ ~.J • .;;...>t.... .;I}.;-~ 

uHk.. ~ _,f t_; _,~ ..s l~ _,k; l~ u ! l.:. .U _,l .:11..1.: .. 1 .; .:1 ..::... J l-4:.. ~lo&;~ .r' 

, C ! L .. ..!.I.! 4: .... .J:! t; i I; T ~ l! .,~ 4.) .:1 J .J T .;;... .... .:1 4.~ w:.:.:::- .J , o .:1 J) 

..::... ; _,..., "-~ "..!.:..,.>'l) , J;.) j .J L~; u:.:~ ~'.>- j 1 0 l-!.;~ ~ .J""' u;; .J 

_r>I} ~l:.4l_,l ~IJ~, ..l.> d-1 ~ .:1_,.:..i.s .. oJl~ o.;l~~14..:4.:..T ~l-&~l.:1.J~ 

.;,, 4..) , ..:...i t:4..!.) i)! I • ..1...:.l~ 1.5'° .1:.:.:! l~ , _r .. s· .;;...~ .J) l! u;l"'! t.. .J 

1 _Osborne Reynolds 

"'° 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


: .) _,:. U-- 4.,o ')\,:. l.S lo.) L... l.S J l~> I J y} 4 ' o..\.:. .J•! _,..iai y y ~ 

, [ J~· c..slt~~ J X [ ~4.J~ c..sH~~ J X [ ~l!J~ !.Sl=-&~] = R 

J4- ~,) 
...., L I· ,,... , 

_,-5"'1 • .1.:. !c..s .. (' .,,_,, y «j..\.U; ,)~}) 4-! 4-J ~ .... 11.S..lA!u! ,)..l~ R 

"-) ..\:..!i4 1.S;,,k ~l!.J~ ~~ .J .... J l+~ J , Jt:: .... ~~ J) J c..sH~~ 

.: .... ..J:~ L; 0l!.;~ ' .1! T ~ .... ,) "-! '' 0 0 0 jl .);. ... ) J _,; 4b~ R ,)~ 
.....-:: <" ~ ~ 

.l!~ c..s!I.)}" ~J J>· '..\.:.4 \1 o o o jl rS" J.i! )~ .J)I • .l;t,.c..s.- u;4 

c.J.1.-T ..\!~I.Sir! j.11;,; 4l)tA.O jl .,) u!Jl~;.>I .k.J.:. • ..l.-T .. t111I_,> 

ojl.i 1.SlA;\) 1.SIJ! l.SJ.Jaj I.St;.~,.~! ..1.!T u,. ~ .... ,) "! c..s!l.).J~ ~) .J> 

c.JT jl .Jio..\:~~ l.SJ..J::i r.111 j_,;.;:, ul J ' o))) ~) 4! .!,J ~ j!lA )JJ 

• )_,.:. l..A:..o _,; l':'{I ).) Q ~ .... , 

..U ~..s~ .J'~U:,; ~If' ,;l:w 

J 01.1~!.i~ .k .... _,_; 0..1..:. (' l'='; I ~ L! .J)A; J-J .J ~ J! .i_~ L! 

r _,._4,. 01 _,; c..s .. ~_,;.)I , .;-S"'.i-:! I J 0 _,.; J JI) ' c..s; WT cJ" l;...!..il+:S"' 

01,;J) 4'='::i .)) "-$"' ~-! ,;\) "-! ~~ w-!1 ,;) I,; u!b}' ~) .J> 

1.S.J.;_;1 • ..1.:.l! o)).) I.SJ.) ~T .).) ..l.!l! 1.Sl4.:)b. 4~ u!l..1.:!I 4.il~+S"' 

!l laa..o I l-!) l.S j lS' ~~ J) "$"' ) j _, .. T c..s.. w~~ t.. "-! l.111 j ts: c..s.:.~ 
.).) J j lS' l.S l+l fa_,.. ~~ ~ .)) j t.S' uH~~ ~ .J..al..o b. j I ( c..s; J J.) 

w-! I.)! t~ • ..l! Tu .. ~ .... ) "-! u' I_,:.. ~ t .. ) l...ai 0 l::.. l+; T ,) I j T .):-.. 

: ..i.!T u .. .).) J!J ~JJ"" "! J..1..liJ J _, .. } 

Plu~ ~ .r'] [.J~?. ol:•d 
R = x--------

[ t._J ..,S::l y ..:..." .J ... ] [ t._l _,s:J _,.. J I j T .J:-'"] 

Jb. .).) !.Sjlf 1.Sl1114;l,.!.~) ~ .. !.Sl~-; ~l:: .. ~~ .) .... ~t;')\:>1 
,;.) J , ..i..:.l! •:iW ;.) .J:.. _,l:S"' \ o "1 J.i! "-! rS"' ~,) .l!l! 01,;J.) 
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~H 

' '\~ ~ ~"'~S~ '"' ~<<"::' S'"'''"t\?' ~.;. '~'~' "'~ . 1~"-~ 
I.....-:"';., cir<rS' ..S" ~>-S\~ "-< 5~~~5' ,,~,t~ •\~ f.'") ~~ 
"ti': r ff" ;-., ~< r:: .-0 5.:r r:: r-.. ;-:l (' ii:(' sf" Ir .-!r I(' r-.cr I !si o o o \ 

~ ~ ~ . ~ 

5r::!n I"""'=' • ~...f" "'7)vr0 .,.S"l~<t: ;·., ~\'"r:: ('!rrr ... !rl(' rn t!r1r0 

('f° ' § <-sS"'I l c:' r·1 ~l ,_., '• I rv1 r:: r.r'""n ...st:::s71 !\oVl ,.r ~ ~r 

~~-'"r"\ o \ ""'t!:=•::r ,!":t) r::e-<r'r::o o o I\ 'r.'""'lr !<(' (, ir tr':' 

r I !':":::s=r .,.n r:: Ir:: ;., 4'( (' .-::< ,...i:r '1 i·r ;., K (' ~n "'' o \ ""'1 !:::~r r< co 

_:r ir1r:: ... <ef[tl r::(' ~r ;n t!r1r0rf!5" ..>"' ...st:S':"l!"~tS" 1(fr 

re"\ c:' <:s-f e"\ ~ r:: o ... '<!!l ; ... ::r Ir 't7' ..ff' .-::r r:: (' :'I!:., ;< r:o I,...":". 

~ ,..,t" ~"'=" <ri('!si .. < r::s' [t1S" ~r r::r r:.-1v1S" ~-:S"I ..>"er .!c:' 

, ..r~S"' (i)C'f i),C' .. 0:-!'iY' ' • ll~ ~·°"' lr-t;'• 

i\ (r<-:> ('iJC'f (......::-q-:-d) ;-,,. • #'r !~ • .ri rr-""-" 
..r~ 1r _. ~ .Mrr r.r-(......::-~ ':";$\"")· 1,f ef .F¥ ( ~ .f. d) 
fp • i-'"1S"' •r.-ef r (r..-::-~ • ~ p ,fC'l°f" r~ "11~ .s'-:'C' .JP 

d .U-firo i)ro ,.c:' ir;" .ct"iJC:-!1""""!1-i,,fC'l~S"' !~ C'r ..r1..rir, 

~0'"1~=.a 4 I 0 I 

Joe:? -e -==--~ 
• -c=::-~"-I I (j·-:r.c!"• ~ 
fc.='~-~ 

• ~1~'1~=A 

e~-= D 
. :__: c; ---= ::t-=--=.-

! -----

r.r~ 

i::J '1<'("=A 

o----~~o -=-~ 

~ '1<'("= A 

(s~~o 

M'" 

..\'1~=a 

~--~~,) ~ ..... -~-? 
~-...C2. ~ 
;-.e-~ 

P~O 
q~~,.,.('~ 
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~I_, ~I jl u.:.l; ~~t.. .;;:, ,,;...~? ~ lAjtf JJ u~b J .::..$'? 

,~l.r.~ • ..::.. .... 1 Jl!J .;l:-~ c..>Jlf ;:,I,,.. c.S.J!..i; ... S"I)' .JI_.;~..!' ..:......I 

_f!.J.):.,_ JJ J .J.iJJu .. ~ ~ ..\~ .r. '-) u!lf~b}:: ~I_,.- 41-1 ..... 

ua y ~.,,.. c..>~ I)' "~ J., Y-.J .. ~I_,.- 41-.l... j I .J.i _,...:. u .. ~I JJ 

~ ~L~ ~.,,.. c..> lf ... >I )' ~I • .J..!i .J..1t1 I_,> ~::i c..>J ~ h L.. 

~ .J"" j I )a; ;:, J _, .. oJ t.. ;J iJ lt,:~ c..> t.=~ .J"" 45' ~ 4u .. ~..\..:. u--lSe..:.• 
..:...... I 0 l...A ...::...... .;;:, .,,)_ , ( u'i .J'-° e. I.; J t.. 0 L!..,,~) .J..!i l~ .J:f J ..i! ~ .J"'° 

;.l.J! j~ ..,, ... .;;:, ~.J"'° ...::..~ .J"" If.], JJJu .. .;~I;:,.;_,,. 0!1JJ45' 

c..>l~ .J"" 45' .J..!i0l:! ~ _,, 0T c..>l._lfa_, .. yi.;1.i=~· ~ .J"" 4 ~I 
'-'~ c..>l...Ajtf .;;:, lf~ .J"" x;L .. ) u!l.J.:!1 c.SLA4i~.,s' .;J iJl-!.J~ 

yi.; I? ...::..~ .J"" j I _;:S.; ..i! u•~ _,; J. ij .; 1.J.A.. "-! ( c..> j J _,.-1 c..> r> I 
• ..::.. .... 1 OJ.J! J fa.,,.....::..).)> 

&t ~ ~ ~ 

c..>lf.o..Jl-~' ..::....:.l;:,u ... ; J.J-':" J u.!.il.J.S c.SJ.r.; ~- .J.SI 

J:~ ~b ~::; ct:" i:,,_,.J.~ ' u!b..,,.f ...::..) ? jl u...:.li ua..;, _, .. 

J~~I C:;t.. u;; .J:; ~1.J J J~ Ju! J ~ x.;;.Ju .. J:b..; J .J.i.J..:.u-
c..>I o j 1.J.i I "---! ..:...... I ~ 1; lA'i I 45' ;:, J! •. b1 I_,> u! t._.!J l~~ 4i _,f 0! I 

~ & ~ .....::: 

~ • .J.:.;.) 0: .. l'i I;_.;:.~ u..:.;1}· c..>;1.J.!l~li .;l:"-4 .,) x...:.4 ~S"' JJ. 

?-!J 4 J.,')\:>.I J J..\'!'"A .kl-~il c.S~ 4! ' (,S':!-_;, _, .. l,)l·..!J~ 0:;.~ 
I ~ 

~l.J) .::..>.;_,..o "-! J_,> u""l..a:>I iJjJ }I .JJ ..1.!l!, c..>jl) c..>t.,.. ~ 

~I rS'l_r'i 4.'!'"::; • .J.:.AJ 4.-1;:,I (")1_; "! J ..1.;_,...:. l_r... .. 0:~"" c..>jlf 

~4 ..:..>I_,~ .;_,k"! J u .. 1.;L! c..>j~ .:..>I~ 0!1 c.St..J .,,_)~I 

t. W 0:=~ 0:>t.... t_Jl> "! t. J.)..:. lfiT o..1...:. \ ..,,~ c_.,,k.... _, JJJu ... 

• .J.5 uA U~.J .. ;_,; ol-;_,) c..>t.,~ _, .. J_,.b l.):lJj! ~;"" J d.;I..,,> 

4kii» "-! u!l~I i:,,tf ,;l: .... 0!1 l.Sj) .J .. c..>l..J, l'")lj' jl c..>141--_,.. .;J 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


~.J.;.il .C."J.r..i (:;~;..,., oJ.:""'J ui'JI.;> ~I~ Jl.11.A.il J JJ e<JlA:.:.t 

IJ lfjT ]J.J"' 4_) ~Jl> 4-~ 0lf Jl: .... J , o.)l:il 0L!?. ~ 4::_,,. 

J..i"l.Ji"54.i ~jl.... OJl;;..., J.e~ J_.s. t. .. i J • .C.:i j 0l.el.... J.J.,,,.. (":.,,,..l;..!,U.e 

' 0 4~ ,:.,..., j I u~~ .J-) t. :i~ u:."! ' J l .... 0 .J:l:.e ..!.""' ~ j I. J.~ 
.4.i l~) ~ r. I J .) .;.v> j Ls=: <..> t..,. J~ ~ _,.; T • J...!. ~ o..\:.e l~; I J .,,k "~ 

.J..i.,l..T J.) L:..:.T 0lf Jl: .... <.>lAo.).,,:; ~J.J""' 4~ u!l..1.:~I <.>l.

~ 4~_,I <.>j~ u!IJ.:~I <.>l .. 4.il.!.~f) J!-li 0-!1 .i.~T l~ ,)_, 

' 0.) l:i I J l,A; I J.~ Jt.... l.~ .J:~ <.S j _, .J_ .. , <.SJ:> I <.S LA.i.-.i l.!.~.) 

J.) • ..l.il1.:..!rb ol~.i .)_>.,;. u;I .,,~ J.~ jl u!L~.i..il.!..i ].,,:.. .. lA.i.H.!.~fS"" 

~l .... Jlf jl ")\. .. ~ lA14..il.!.~f)'" ~l..j .i.$" i./'} 0!1 0_,J.~' ~~i> 

4;T ~ .,,:..S"" u.il;J.) J~ t:; ("k;.,. JiS::.I <.>1.r. l.SJ:-Ai' J..ilo.).J~ oJ...:. 

J~ I J <.S j J .;" 1 <.S lA4.i l.!.~) .i.S"' u; ts='.; t:.... • ~.:.I.) ..\A 1 ..,,~ .) .,,:.;-J 

1.-) J..i Io J...!. o ..l:..S"" I r~ t..a.; J.) J:;; o j I J..i I ~ T l.i.; .J""' 4-~ J.:..A.) u .. 

• .J.:...!rl! 4:,.:,1.) .;~!..\~! ~<;' .J""" .J~ <.SJ::L- .i.S"" .)-'Ju" Jt .... :.:io-1 u:;._~ 

Lf.:.:;' 4.i~f) J.e~ .;..S- ~..a.i uk J.) .i.S"" J.Al.)u .. 0l.!..i 0::.~ .i.~ .... L,.,. .. 

"-~ o J l:.... _, :J .i.S"° ..1...:. l~ ~I.) .) .,,:.:- -' -.:. .... I 4:-.i I .Jiu" ("$" .; l:-! .) .;1 _,.

J..i I J_$ <.>lA J .;:.i 4.1:..., _, 4.~ .i...S ..l.i .,,..:. ~~.) .J-.i .;~~..JS::,~ "~ <.>Io j I ..\.i I 

, J..i _,:. ,j .J"";.,. ul""' I <.>L~ J:-" j 1 L .J->.." ' .) .J> 0:~ !l .J;;... u" .,,....~ 
J.:.:..S"" i:Jl..ai ("AL~ o;l: .... J:J l~IJ .,_s::,;j <.>I J~ ("A :u_,,. .!.l~ ..l-!l..!. _, 

J:S::...:.; 0 LS' ;l:.... o,) .,,; , ul I .J> I J t_ t...; JI 0::.~ J.) • J..:. l~ o..\" l:.i J.:~ 

.) .J>, .i..~ r-.12:.. .. I.SJ~~ Jts:.:.1 J..il.i.:_; I Yu•; :} .)A l;:..i..il..:.S::.,S"" oJ.:.A.) 

0-! I • J..i Io J..i t.. ui l~ JS::..!.:~ .i..!.: .... :1 :.SI .J~ <.SI o; l:.... <.S lA .;~ I J .>..i ..J:~! 

J.) J:bi i$.)JJ."-" Jl:-! U~l:.!:....1 .))l.J .. l-~ ' lA4.il.!.S::..f .i._$" ~A:A:o

t_~ lt;.:; 'J.:.:-A U;IJJ.) (.$lA.i.:.; jl ~:..- J\s::.1 (.$1Jb' 0)1.)t.. .;~I 
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;:,.J':'J '-! u:iJ u;t.!.~,:> JIS:.!il i.:,,!l 1.) ;:,.J,;, !l.;;:, .J.;l.J;u,.. i.11} i.J!I 

U ... .J,.,._ ~!::i J o:J.J! 1.Sjlf ~ll> '-! j.J:.:i lA.t.;l.;.~i) 4.) .J.:..;.4 o..1..aT 

o:J.J! o.J...al:; ):J .Jlf _;l;.... ~).J~ 4~ jlf l.Sli..a J':° u!-H-S..~ }I.;;:, lfiT 

J:IZ; u=> l:..!.:.: ... j i..> l:i o; 1.,,-S..:...... L~ "~ l.!.i o I.; j I ~ ..... 1 0~...... • ~ ..... I 

~lo.J...:. o;l .J-S..:. .... uil.!.~i) JIS:.:.t ~ .J-:>;' ... A I.; li;T , J-~~ ... '-:"' _,~ 

·ui T ;:, I_,... i.J:.!.; l:t1; u!-:~ t,; .J...a I.SIT J:~ ~ l~S" J; 4.~; T l~ , ... :> r-:; I .J.! 

o t_-S..; I.; o ..l.-; j ~::> J_; .!.\_! .J l ... ::>- t.... _, J~..:. ~ .... .; :J , o ..1..:. t._; T 

• .J.j I .t.:.:.1 :J 

.Jl.JJ.) ~ ..... ~. u~ '..S.J~ ..S"'-~ ~ u~ .:..~r ~• ... - ff _,s::. 

.:.-1.J .;;...... .s! T ~Ii .).) J , ~ .;.... ... Y"} ~ 1; ..i:l ..S.;l{J.) J ~ii . .,;.;s-IS4 

. ~J' .JI} 

o.;1.,,-S..:...... JIS:..:.h> ~.JIZ; , I.Sil.!.~+:> J ~ .:,t: .... l:J .J_la; jl 

, 4.! )a; ~--!I ~! .; \) '-! t! • ~ ..... I 1.5f':' _,; J! t; ~:·•I IS I.; b tt o..\.:O 
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jl l.S.Jf..,_:: tl_,_it i.:... .... 1 4:_;,_,_; ~ _,-Al! J' ~f i,>;IS:...A 4 ~;.. 
r;:..;, _,; , ~!.- , 4-! )ai 0 _! 1 • ..1.~:: e:.;,-_,, 1.) .i: .. T t...".. J-! t~ j 1 

~ ... .111 J ~~:pL.. i,>lA4_;t..:.S::+S' i..S.i) ..J_,. t'i I.;": 4_) ..l..1:1;:1..S.o 

~ ' x.;.) (,,$ .. 0 I,; J:J lf~ .... il-~ I X,j t .. T ..JA U; i.> _,..a:! i.> l~..; l..:.S::+) 

0!1 • i.:... .... 1 01,;_,:: ,;y• .... 'jl 0l.!.l.,:,t_,; 4 ~ .... L:.: .. l~T 0 k> <..>l+:~ ..J""' 

«i.>)p.) J~b> I.Sr.$' ojlJ..jl ~ J 4-! ..l...,,:1,; olJ jl i.:...-~j i.:...:~IJ 

_, , ..1..:. JI } .;! JI J.) i.> lA4i t..:.S::+S' ~l:.~.. i.> l-t;;....-i j I ,;:: l~ ,; _,; ;:: 

.· ~IS:.:. ..1.~; 0-!1 ;.) , 0..1..:. o::I:: 0l.!.i Y'6' JS::.:. J:: '--) '-5.JJ·.b ~ 

..:..!JJ .,,1.~ jl 4.,) 4jl..:.S::.,S' ~! ..J""''..J""' ~~ e:..;,1_,.. ,;:: ,;l.S::.:.A:k 

~! '--! ..:...~-i i,>)~J:J 0.1..:. l~ "-! l~ .J' ::_,! o~ o::b ,;I.Ji ..1..:.1..S .. 

..:..~ ..J ... 45' JtA:;I 0!1, ~)ll> c: .. ~ .;:: . ~ '-5..J:~ ojl..1.;1 0 i:k ..la> 

' ~ ::u • i.:,.. ... :: "! ; _,_; ..la> :: 1 J.:..o I ;:: I; uil.!.S::+S' lS l+ .. ..J~ uh> 
.C' -~ -;?- - ~I • • ..;t~ 4i Y'": . ..I.! I u .. ..:.. ... :: '-! ,;_,~,. jl -u..,:1.li 4 ~ .... l:.: .. l..:A:-

..1,;.jl _,;'-5 .. ..1.jl4:il! ~ ..J~!J.>:! l.S.J.J ..r. jl u! 0@;l: .... jl 4) u!lA 

0.-!1 e:..;, _,; ~ -1.:...:.l_! 4;;.:.f:: ~.\< 1;:;.., ... r--~ ~! 01,;J:J .;:Ja; ujlJ.J:J 

..J.>-A .. 'f'f JS::.:. .):J <coJ..:. o;I_,~:. .... JIUI)) 4..!p i,Sl:.~.o ..J-! ~l;.; 

J:S::.!.i I .J '-5! 1..1.:! I i.> j lS .J l.!.S::+) ~"; i.:,........ ..J-! _,~ • i.:,.. ... t o~ 

~.:. o ..J!I:: i.>;l..1..- .;! .:>T <..>j@ 4-:.; 4.:4! l~ , j@ jl u~ 4) .a::~ 

~ ~ _,, ..:.. .... 1 i.:...S'? .;:: 0T :,S' r J_,> J i:,t..:.S::,S' ..J""'l ..J""' .):: 

I .J ~"S::.. .J _,..; J t... 0! .J.:.-:: ..J! I .;~ u! L,.a; J~ I ..J:: "-) u!j LS' ~> 
jt_f .)l.!.i ' ..:..H-! ~l l~"; i,Slo_,l:.... ~ .J.>..,,:1 4~ ' o:J ~ l..S .. JlA.:.I 

1 - G. Keller 
2 _ J. Baltzer 
(~ _;..) •• .i..:. •~.r. JIS°"! (rigid)~.., c.')\J.a...-t~l'?" ~ ~ u>~..,1 i) 
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\.4~ 

...str-1!n1 !l;~ !!!'°".' ~ .. ..C:H" f-~· 
..r ''°'1 I""""='..$"' ;r -:c~~ ~ "1 -;--n -:e'"C'"']c:' ' ..:r1c:' ~r l!f' C'r C'<"(('! 

.. r f ?: ...,r ...s~ -:c'° I qrr ...Sr C' ( !!r ;J I ~ri 1;'=') · 1 ''=' ...,r ...s~ re. ' 1r.n 

\ -'°""' cf'rS'I ...s-.., C'r -;-::sr !7\c:' C'IC'0 o;-r0 ' ...... ,r ~·S'I ""':ir• -c•r 

_st::s71 !" '11115" I r:r I cS") c r ir I~ ~ ;:;f"' qr ... ~.-<:' 1 <-1 J ~:!, c ff I c:' 

cff1!S") i-, c,..."':"' l((·co 1.......-:"' '" (r"." l!~lr .. "'!•r 1.......-:" _s-, 

.. S") Y;;.J >°' 1-1 l <:' ,...r ~"':"' ..S~7'1 !? 1t:r11" ~l (S" I "iS") <-r ..S""=' 

.. S") 5/c!I' , er r1~ c~ <«.,.r -3"':"' ,...-=~'"1ro ~c:i» r11:r1ro ,Sf"5'> .... ..... '"" 
F c <:' !'" ( ~ ( ~l ~ _s-. ;--. r I c ~-, 0 t ""f' ~· c ct;t:::S':":::>l !" r-, r 
~""*15" ~1r !~r ccir-:r~ l!~ c1r1 r<co !'"""':"' • '-=l'r(i"."' ~ r"""° 

.. S") l r r !Y" ' I~ r .. S") a c ..5" ~ <:' ,...r ~"":"' ...., ,...f" r I c I q ~ ~ .$' 

(..-,(' _s--, 1r-".°' ""=)r ~('· -:?'° '1"(r r(( ~(".°' rvy-~c (j ~ C,..."":' 

;r ~•re ,, r .. ~ ~,,S") '1'r ~;· ~ ~ ,..;r ~·c ICIO"\> C~"X • ..,r 

l!:S-P !i:(1r"'.:" ~rlc:' 1~:r5'> ;., tr"." ,...r!'°r:-""=' c<,r '111.W:"X ;-., 'r'"c:' 

..sir:-ir c ' <t: 1<-:y ~(" o~5'> r1r1(1 r, r .. ;"." .. :• ~ .. S") ..S"X ' ( 4r 
-!)M ~ r1r1c:'~•r I~ ..5" it"1{ ~lrf' ~r l,:..-'=' !'°fr 
r~ !.,~ cS") er ,...r l""r _styl !" ;("co ~r:--:r • (i"." { t'i"X er if"" I!~ !l rf 
I r:r I~ I ""TS") ;-r ~ <~1 ff' '1 !:':"C" ' ... :, r ~l <:' '1r!l"0 ~er 'Ill ... ~• c:' 

;.~(" S" ~l r ~ fr I c \ ~ r:-• c • r !=S") ..S" <'" .. ~ S" $1 rS" ;t::s'n !? 

;r 1<-"." ' <r _s"':"' cUl!S") 1'"f? <'C:.J ~=$" rf!' frcr ;-., <r ..S""=' 

If" l!::S" ;;';":r fr rrc';., !l""T? I'" f? ~•c ~r!l,:.. ~<1cirr r:'l" • ~l 

'" er <1t ..S" ;l tt:r g-f"C"." ,..r ~ If" !t:° cc'>n?_ .. S") ~:re ' rr 
,...r ~ c1~J 1r-t:1rr5'> r:-'"'1 ;., ~ 'i ;., ...<5'> .. r _st: ..s-'"co I""""='' 

~M!r0 cc~r !'°1!1~ !"C.-f .:er J !<:'("I !l"IP' ""=lr~ <rer ii 
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.U\ 

!~-"":" ~r r I~"":" .,r ''" '1 ;., "tr ( !'° ( ,::;, "''"I c .,;l C: .... :j c ..Sl C: ;..-

c ,cc ~ 

;.;0 1:.c~si' .!;.., cc ...S"::S71C: :c:'°cr·1c: (<.,cc ..5~71!"'~' ( <'°c 

!t
0 

_5--r I~:., I,..."':" t <-r I <11-;( ( <11.J !-~0 I~ .Sl ~ f 1~1 c cc ~l?""l 51 ~ • 0 ~ 

;., el";-c r::--:i c .Sl C: «~H~ !;l ~:.., r !i:"'l 51 .-; C: ,...:1 c .S1 C: c I :.CHS"> r " .... .... 

l,...l!n ~~r ...S" !'° t:f";'I(" ~r ' <r1 <11""~ ~~ ..5~71~ 1<:r1c
0 

1e"'f' 

...s"::S7l~ !7::S~ C-,p1:r. r(' ,~-r !7::S;r .... :1r-~c: i-., Cll'~ 
~l'lr-rl I~ "":Jr ~1c: !!r'1 'I Cll'J cr-'lf' cff~ !""'..,.n 1( !'<'°r 
""=le-o ···1( cti en ;-.., "'!;l ,.l"' ...S'° <lf' cc !~lsi ;~ I :c::r si f !'° ~ c1 ir , 

;.., "!"" r si ...S" f" c er ,..1 ' ~ l !Y "''<:""r , .... "71 ...S-" Cll'':'• ~ cir.J 

~(" ,Jl<:' •(¥(" 0 .a°j<:' 

.>'· r:o il~':'r · 

('j('o ':'I"• I"'-='" 

~(' ~-:'(' '-"'" i'""S' ?'err•r-S" q ~;;;..,,"', ('f' ......-::-q...-::-i::sr_-;.ir.
~ q. ...,rJ .nr ('tlf' i'°('• I"'-='" <><'.'"'"!Ir-,. i-<;f' ~ 1r .11r 1..f1r 
i::s\' ,u -.01('f', ~J ~ rf' "!l"lr-!'il('S" .nr 1m!' •f-1('• ~ 
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,0Le.)j> J.::..;.J> ..:.>.;Jl~ .. .;.) 4.)- ..::... ... 1 ..::... ... .).) . (":jJl.i~~ J.1.2; jl I.; 

.;~~ .J jlS° 1.5ilJI} .;IJ.4 .. ' 1.5~:! JL .. 01_,jL! ~~=-- ~ ... i::. .J.) 4.:~ll _, 

J J , ..::... .... 1 oJ. .. l:j J.) iJlS" .;l: .... ..:.>J.Y~ 4..! u;4~ 4.! 4.) ::.Jb ::._,~ J 

c..s)S' .J'" \l-~1 ::.J_, .. .;::. .J.;.) 1.5" c.,;..1."" 1.5~:~Jl" 01Jjl~ "":"'l( J::. .i.~jT 

.J c.S.J.A:! c..sli'!l4..jl.!.S::t-) 0:;.~ ... i'!l .J , u~:~JL" <.>l~.i.jl..!.S::~) ul""'I 

_r}IJ 4.) c..sl~jl; .;..il.Jlk ... ..::...-::j ..::... ... J.)' ..1.j.;l..1.; 1.5;1_,jl! 4.)' i.s!J.;) 

u!l....l;.:. 4.! ' o::il.) \l~il (Jl .. _,ll~ .J 0-lu ..:...; _,t ... ~ l.>..1...::>.) jl)' c~ l~ 

;,_,~ .J -sf.:..\~$. ... )\ jl;:.,;... t.-'j .J;:, 4._S' ::._,:.1.5 .. .)~;.,. ..::...:";1_, 0!1 

: ..:.. ... I uil.!.S::e.S' iJl...::.>l .... jl ..:.>JlA:,. ..::... .... -; _,;:, 4.-! .k .>!.;-" 4.) ::.)::. 

c..s _,:_. ( l,. J.:,!, J .J,.:. J J l~ .. c.S lt-:....-; J! j ..... :..:.,.) 1.5~:! J l.o ~I .J j l! _ \ 

r!.) ta.. • ..1.;.:_>'11 c.S J l-:" l~! JA; J!;:, l:i,. 4.-! c.S J:> I 0:! ;:, I y .J 0 l~.) l:... 

cs.l,., ... ..1.;.;t,., ::.Jb::._,~ .J ~T J::. Jl~$.:. _, jlS" <.>l>:>.;!I 0)\5' _, r-J2..-. 
~! j1 4.) ..::... .... 1 .)_,lT .;l~ c,SlojlJ.jl 4.! lo_, ... ..-. t.,a; .J' .;l~~ .! .. g J;r! 

0! 1 c.S J:> I 4;.S::.., • ..l!;:, iJ ! _,; u .... ; I J 1.5; l..:.S::,S' I,.)"'} J~!;:, J""" li J""' 

( l"S' ;, 1..u; 4.-! _,J _,) u! T ..:S:::~ _,$.:. 0 lS°.; l: .... ::. _,~ _, 4k .... 1 _, .s._! c.,;k l.:. .. 

~L! 4.) ..1.:.l!~ oli_,) c,Sloj1J.i1 4.! l.e.iT J""'..-, J_,k .s.$' ..:.. .... I j!l....,;.,. 

o J.:. J~.!.; ' 0 lS°.; l:: .... ul""' 1 ~~ J:S::..:.; j I 1.1""~ lf; .J.,. , 1.55' j l~ ~-; 

c.S )-$' J" 4.:.; - y • ...\i I~ ..I.::" Li « I t. p IS.;;;.> I '4;., ... >> I J l.&~ 1 • ..1.;.:. l! 

jl )\ .. ~ JjL! 1.5! c.Sl>l>4._;t..:.S::i) t.._. .J '1.5~:pL .. c..sl->:>4.il..!.S::fS' 

• .) J 1.J._; .) _,~ J t,; T .; .) c..s J l~ .J J ls=' .J , ...\i 14.:; l--! J:S::..:.; i:,, tS° .; l: .... 

J"" 1.J""' .i.) ..::... ... 1 i:;:. .J J c.S I o j l J.j 1 4.! ~ lS° .; l::... 0 l:: .. c.S l.,a; Jk b 0! I .; .) 

0!1 4.) ujls=' Jl:.... • .) .JS' o..1.:il.!.,. 1.55' .J::; 0!.J=::~ ~ 0.J..I.! 01.J;u .. IJ iJT 

«II t_,i IS_r>I ~» 4.-! Jl11.: .. ..1._;14:>.l .... i:,,__,>.,_,. I.; .;~ u! Jkl.:. .. 

1 - Walter Baade 

'"" 
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1.>..I.!~_,; 0lS" Jt=.... 0_,..1.~- u.l..ol o_r.>~ ..l..,.::t .;J ..1..,p'f .J.1:111; .J' ..1.:.=-.111 

• .J.:..!o l~ u'" - u~ T />·:~ ~ ~ lS' J l:.... .JJ:a; 

..:.,..'ll.,,';..;. jl ~! "~ 01.,,;u,. ..;,,~~kl 0!1 ~..:.IJ ~ ... J JJ l~ 

II t_..>_; jl 15,;>-I t.S:: .... .!.l! u:i .J 4) .lb e""'4 0~=:- 0l..J.,,> ~ 
'IS,;> I 0:~ ,) I .,,.. 44A o1.) ~ .J lj T _,.:ill; IS_,::.> I J:>:.:.; ..1.:! I} (":~ 4 u'" 

J,) J,,,~ 4) 1.>;l~ _, jlS' o.Jl~ JJ ul _,, ..1.~4u'" o1..-bl , Jy~' ...;, _,-.A.o 

0-!1 ~ i.JJIJ e""~ Y .::...,;S' 01,,,_;~,. 4::- JJIJ J~.J u~~.;l.o 0l.JJ4 

"'-) ~-::; i .J.k. ~ 0.J=:-' ~ ... I;)_,..:._, ~l,... JL,... .;J J--J. 

o..l.il.- ~T w ~ .... 1..:..i..1..e ..1.:::- _,' ..1..-T .,,,,:ii;_,~ Jly ~I 4.i.J~=:-

• .J.; lo.) .J~ 

~:!I JJ o..l...!i jl.J-~I .J) _;-~I_, 0 .,,_; .k... _,; 4.) u~ ~ o..I.:~ 

(.$~.!. .... .J-! jl uS::! "-~ u:>.. .... 4 Jil'l o..1.:~ 0!1 0.J=:" , J.J..!iu'" .J)~ 
~pl.. i.Jl_,j4 J_, j.J:"' 6 l.S.J::.>10:~ '5Jly I~: ..1..111Ju'" .;_,) ..i.

lfj_,:4~ ub JJ 4~.Jl 1.>jl....o.;l:... 4_) 01_;:.o i.Jl..A "-~ , ..1.;Jb .)~ .J 

-- ~ J .Jlii 4-~ Y .J.jlci~ ~ll~~ o.;l: .... ..,:,,.;_,..,:1 4~ , 4-;j .J'S" il~I ~ t.... 

J _,~ _, ~ T JJ ~~; 4) u; tS'.; l::. .... 4) ..1...:. l~ 0! I ~ ~ 4,,) ..1. .... .; i..sA ~ 

t. .,,..;, ..J'" 0-! I ..:.,.. ~I 1.S I .J~ • ..l.i Io ..1...:. o j l; 0 LS'.; l:... J:S::.!.i e;i l.. 4.:..:.1,, 

, 19"!.J~ i..sA J-r; 4~ I.; u.!.i I .JS' I.SJ I ..I.! l~ Li J.J.,,.. JJ _;::~ J .JA.} ~_, .; 4 
.).) i .1-S' \ o- '\'f Jl..1.AA ~.J::.>I 0~ .)1.., .. 4k ... _,::...UH~ 1.>l~ "-~ .J 

L! \ 0 T"f .) I ..I.A.- i!.S' J Y. 0 J l::..... .!.l! i ,J-~ IS l~ ~ ..J ' '-:""s::A .J::.. .. ::i t.... 

.;I}' ~ ... I~.;_,> i~ (jo L; (j i.J~ 4~ J:,Y..JA 6 I.;\.,$"\ oro 

.JJ "-) ~jl$' ~l..J 4,,.) ..l.!T l..SA ~ .... ,) ~ 0::::- olJ c.J~I jl • 19"-:JllJu'" 

4:i;.).) o -' \ ~ ..1.! 4 ..1.~ 4 t. _,;-' ~; 1 _,; u'" u! lf.!J ~=:-~ t..J .:, T 
.r.l.S r> I 0:~ IS l...:ii .;J WI_, 4) u! le_, ") r:i bu.- J ..J • .J...!i 4 Jila.-

,,., 
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~;.> \oo .>JJ> .).> .>Y.u .. Jl,;-i_r. .)~., .. ~~Jl:...i~ )I 

.r. .l-?, I j 1 J l.S _,:>I ~~ .> 1.,,_.. cJ .J~ ' ,) .J~ ..,, .. cJ ~ .; l:...i • .:;_...,I J.lla.e 

ojLi cJ~ .)\:.., .:.>;.J"f' ~ cJT ~H~ C;t_. ' .J.:.:5 ~ \ ..Jf ojl.J.jl 

I~_,..:.~ - ,..,, ~ ~ . """ 
4:.i l.S.J~,_,~ .. .., I.SJ~!,) ..l:.!1..Jt: i;.......1 0-!1 ~!,) ~ ... ,.)~ 

J~~ ~:~ .;le cJIJj~ ;.) ..J.;,L>. JL:o- .;.) .:;,.,,.I C:,L~ Jl: ... ul-1 

Jkt:... r.:,-!1 .),) ~; ~T ..J~J_,_s. o;l: ... ~ i..1.~ ~, ,)J.)~ 

J$,!J l.S.J~!I~ x.S"' 4.S .. u;_. w ,)JI,) ,)..,,~ J 4!).i; J,) \' .::.-.-:=:-
4.S':-:~J t.. i:> I J j l~ ,) _,J T.; ~ Jk ~ J,) ..J4 _;:. c:, ~ J l: ... ..s,) J J.A.e ,) 1..w 

,)~~ '{ ~~ J \ J!.J~ ,)} .1,.... J; 45"' 44!.Jliz.i J,) r,J!ljl 4.S'>-! • .W.l~ 

c)~ .;t:... ti: ... J ~ l.SJ=>I r.J:! o,)L.e,:,,:.... _,:~ r'Jb ~ J-~ ~ ' o.l.:. 

w i;.......I c:,T ..J::+! ..l:.!I} r.:,-!1 !llJ.)I <.>I;. • ..1.~4~ c:,T .;.) !l _r:.. 

~T jl c_;l> IJ l.S..J~I r.J:~ ,)1 _, .. J 4:i ..Jf fa ;,) J ..J~~ I; o.;l:... 

, ~il..J-~ ..sl-AJ_r.i _dW .:;,..~. (Y~ j-'>...:.) ~ .;_,~ cJIJ; 

o; l:... _,~ J> I.) J ..;, ..J>o.:..e ,) .J,;. 4.:1 JI J:_.. j I ,) I_, .. r.J! I j I ..s l-&; l! ~ 

o.U. l.!...e 4.S; L... ~ • ..l:.Jb,) ~ ~ 1 j_; I I.) cJ T \ ..J·~ 4;:,,. _,~ J .J.j .J,.:, 1.S,. 

...., "" ~ 

~ ..JJb .:;,..~ J,)) .l.:.l~? .).)~ jlS" cJl!..J~ ~ f' 4~ ..JJb 4;) ,).J.:.~ 

o,)L .. jl 1.S..J-...,S .;1..1..4.. ( .l..:.4 _;$ J.)! jl~ .J,) 1.5~1 J ..J> i:..,s. ..J.., 

.j:f.) ~ ... ~ ... ,)_,,;, J'!~_; o;l:.., ..lz..., .J_; ~? 'il~ J .j _r;... .ljl .fiu;.e 

L! <t-S"' ( ~ t..,) _,> ..1.:.:.; _,,;. ..J:ia;) ..lz..., _,:: .. o J l:... l!.l! 45"' .J.Jb,) u; .. c:, t.:.; 

~ , .:;_...,I .:;,..$"' ..J=-- ;.) 4:i L: J,) ..J:.. Jlf \ o 1.5,)L~ l.S..J::,;.1 .::.-.~ f' 

-rA "--~ ..l:.! 1..J..i Ll:.., J ~ I.; ..s ..J::,;. I r.J:! ,) I y j I 4.$4$"'.; l:-! ; 1..1..A .. 

1 - Fred Hoy le 
2 - R~ A. Lyttleton 

H'O 
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-AAI_,> ~ _,( ~lojl..lil ~JI.lie ~!I • .)_}' .ul_,> ~ ~~ 

~W .J,,k ~ 'JL,., ~~-JP .J.) ,,;:.> 'l.J oJl;... \ .r.- ~ .))~ 
~±J J J!_,• ~~ r--4~ ~l)~T 4 .)J • .)b .al~ .r.:N 
L>IJI) ~I ~J:>I J~ u--~ C.J..b .;:> 4_5 ..l..oJu...; )i; ~ 

.;I) IJ'l> .la!I~ .J:> ,.,/Y~ ~_,~I~ ~ ... 1 ~ '.c.4 4:.:.b 

~-_r. l! , .)J~ ~ ~_; .;l,f- J Jlf _r.1 jl ~lo.;l:... .}I • :,.;$ 
r. I J~ ~!.;Ai ~ .r" 6:UT J.) '-) .) _,..:. J> b ~1.uh.:. ... J.) '"-':, l...ai 

jlS:: J oJl:...o i.>lf.=~ J.., 4~ ~ l~ 4) 4.$:~ J'"") ..W.4 jlS:: ~4.r.- ~~ .r" 

~jl.Ail jl ? ;y_ _r.I ,,~ ~ ,~ .r~ ~ .... 1 w>-- '(~ .... I I!.!~~ 
..:·ol.; _,)u! T I.SI.A _?:..:-;I_,~ 4) ~-:; ~ ... t; 'w!l .r. ~ . .).) .J.) _,> ~:l JI 

.A;...;.l~ 1.S.1:~ L>lf .J~ ~ilJ -Ai_,.:.'-5 ... ~;4 ~:pl.. L>IJJ4;.)~) t..S.1 ... ~ 

c.J.=-_,:~ r"'ll "~ ;1 J.) , L>T ub J.l <1.S"" u~~ x..!1} ;.l ":;~ J:~ 
lf,;T L>l:A jl A..) ((4~}» ~lf:~l>o,.., u~ ~l..01 .ll _,.., jl (.$.ll~j .J~.lLA.. 

• .Ailci4Jl~ I;.)_,> ~I_,~ ' .Ail4:.:...i$' 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


..\:.il_,iu.o - ojli WIJ - ojli 0T tl:""'J "! <1.5' I.SJ~.> ..1.;.~lj 

c.>.i,;.10:~15l.,a; ;.> .J.,pt_::oo- i:,,L.oj ;.> l.J~ .J'° Jl_,::oo-1 J t. l..PJI ;.> 

~ .>} J' ,; .. -;.~ ... ~l4Zl 41:.., J 4! 4) ._:....,115..1..:.!I} ..1.:...:.l~ dl: J:~..:.; 

~~ 4~ 0:;.~ ' t!~.>...} 15;.Jk 4~ '~;Tl~ . l.J! oJ...:. .)~;...:.~ ~ J;i_.J 

~I} uk ;.>I.Sr.!.:~ 0lS'° ,;\:.., J:~i C;t,. .> y~ i:,,tS' ;t:..... 4) ..1. ... ;u.o 

J;!J J .J-::-: ... 15.>l~.!.:~ r--~L , .J..:...:.l~ ~L~~ ul .,, .. ~ .. 1.SL-11 

.JJa; ,;.>I,; u;;l-z~ o;~ . .> .J-~"5 .. ;lS' "-! I; ;)~ y ~tS- ;l: ... C!~.:.:; 

/' jl OJ;, 0!1 • .J...:.l~ )Jl:...:. 15.J::>.I 0:~ 15l..a; ;.> 4il.>ljT 4) .J.!J:~! 

o..\.:. 0~ J; ..1.:.:i.>"5• J:S::;.; I,; 4il.!.~) ... _) ~lS: ;t:..... ~4 .... J "'! .,, ... 

0'>.....o) l..J•~\5'° 0J.:.S::;1 o.)l.o r-~ ..!l! e:.6 ... J! .)_Ji ... ) u .. l~;.;:i • ..:.. ... 1 

4-! \ .,, ... y .>; J Tu'° .> .,,~ _, 4! "5! J J:; ( .> .,,:. ...,...~:.. L! '-:" ~ ..:.. ... I 

uilJI} .>I~ ~l;l-z•! jl u..!.li ~1.,,;«..S .. I; J.J:; 0-!1 • «..>;.Ji ;l.:.;» 

u~k... 0 J) .> ; .> l! ..1.;.~ u'° "-:"A~ 4! l! .i.5' .> .;) ; .J..Ai ; .,,; l.S t, .. _,:;I _,S' 

·45' ~; T li '..s;,.,,; ,; t.:.; 0! I • .J.i J.) u'° J j x:.) u'° .>;,.,,,;.. .;! iJ T l! 4) 

• ..\.:04u'° ~,:A> ;l:-! ' ..:.. ... 1 ~.;~.o ..slA>cjl.J.il l! \l-~1 4! .b -'~.;'° 

c.>Li.41,.,,i~ J! .>,;I J «(..);_,; ,;l,!.;» 0:. J) ; l:-! ..r:;; 0:'° j ..!l~ ;.> 1.5=> 

.;.>15.,;L; 0!.J-.....5' 4:;.J-~ ,;I} ~!t .. jT .>.;.,, .. 4-5' jlJ.;~ Jt> ;.> 

c.>4."'lL.> "! jl:; JJ:i 0~1 .> .J~ J i:,,.>I.> 0l.!.i J ' .>;l.J.i 0t.:.:S- .J> 

.;W r.~t; ..1.:.4 _;.~ .,,5' r--~ 4~ .J"' ul J • .>Jb W""l-> ojl.J.il u! 

..kii >; 4! - 15 _;.,.:.I .,:r.~ .; l~ .;... I;~ .>; _,.o ;.> J ,._:...., 1 j oJ. ... ~ ..s; .,,; 

.;~~I,;~ 0~ • ..1:,:, .J~ t.!.~ 01.,,;"5 .. ; J:;t; i.J!I jl - 0_,.,S:::.o ..1.;.~ 

,..\i _,.:.<.S .. 0.:0J; cjl..\il ..!l! 4! 'l-:!.,Ai .,, .... .J"' jl u.;::>-1 0:~ I.St.a;;.> 

1 - Lyman Spitzer 
2 -Fred L. Whipple 

\t'V 
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s. ..--. ~ • 

..\it .. u"' ,} 4 lS .J~ l; ,) J • ..l:.:.S"' u .. ,}:.> I.; .J~ ..\::>-.~ u.i I.;_,; ~I .;J l; 
• ).J;, 4:;.).S )i.i ,;:J ..l!l~ J ~ ..... ; «!.l.)::.!..a 4!t ..... f...J-Ai)) jl '-5;,t; ,.$"' 

uU.;-iJ.,;-~I C.:.,,.,,;..; .JI~ .. ,;:J I.; (Y~ J~) lSlo.;.;, 0::::- J:J .J-S:-1 

' {"'!.;:~~ .;-li.i .)) ..\--!Tu-- "-'I_}. I w tS:-.) l::..... j I 4_) ~:f [ .,lj J .JS::; =] 

~i~ .)) .)~~) ~.)_;, jl l$J.J.i '54. .. _,::;J_,$'°' O.)~ .;A 4_$'°' (":~l!u .. 0::::-

lSl.el:Jl..\::.-I 4.. •. A jl 4$'°' ~ ..... I u~Jy lS ~_,:;I_,$"' jl .;:,,.,$"' 4$'°' :J .;$"' ..lAl.J> 

4-~ o J~ J:J , !I .J:..:.A 4~ t ..... .r.. _,..,a; 0! I ~~ .;:J • ..l: ... .; u"' .:.i T 4~ .;-g_! :J 

u!.il ,-~ ~~J.;:; 1..5~ •. l 4$"' lSJ.Jk 4~ -1.;_,;.u .. o..l.il.; .;-~~..\~ 1.5.J"" 

.,J-.il.;~» lSJ.J:.i 0~14S"':J.J;,u .. o..l!:J~l.....\. ~j .;!}.;~ l+.iT .:,,~ .. 

jl J, :J .r) ..lAI_,> .;::;.,; o.;~ J:J 4.l""'ti JJ~ .. i..r>-~ l.'.:...":'-..i 4~ ccl...i 

~I J.;, :J J y .;:J • ...:.. ... 1 ' u;; .J:.i 1..5.!..i I _,.3 lS J .;:.i 4-~ 4:":'..!i .I; l:iJ 0~ I 

4~ 4~:H~ «~;,IS")> C.;, J 0!1 ' .;:•:4 .. ..l~::- fa; 4~ $ , i!..S:- .;f. 1:.:-.i 

):-~~I.;;, '51.J~ '-SJJ • ...:.. ..... 1 ..!.I.::-_,)° Jl:-~ l..SiJIJ ~I.JS:- lSlA.J.J:.i 

lS J .;:.i j I .J:~ _,; .; l:-~ cc '-:"'.;,t" » lS J .J":'/ J ' ..:....... I 1..1" _,s::,.,.. C.;, J ..!.I.::-~ 

.;:,.. .... ! wL~ LA.:il..l:..1 4"' .;.:i wT t.r<!;:i l.f"'I.:> 4_) 1->lo,:il_ .. ..;;..~J ~~ 

. ( ("~ .):.. ) 

.._,I.A..!,; .:i • ..:,,, .. .:i.JIJ oJj ,;"' ,;• 1$' ,,•J _;, ..l.!.l, l.,ai ),) Js' '".:.,..:.; - . ~ .... . .... - -'·' . - c 
mY 

: .:i.:i ..lAI J,.:. ~':' G x R.,. 4..S;,; .::; 1->J ,;-:-} ~ 

\ a \ a.,. 
-,;-IX. \"?tRY X a =~?ti X RY 
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'/ 
/i'\ 

<,SI J. 4) ~ ... I u"'.;, J .:) l. •. A C; I J J) 0! 1 • .J.j .J,;. u~ ,.) y•·"''" v!-; I}~ 
'<.S_,=>1 0-:~ <,Sl..a; J) l:~:; .~I o..\.oT v!-:~ (.$_,:>I 0:~ )~~ ..:;....IJ~ 

~~.., J .J.jlJ J.:..1111_,> ((J~ (.$,J"' 6-~ IJ .)~)) 1...5A:..,,.;,.; (.$l.eiJ_,::; .,J!I 

.)! 1 0::.~ 4~ T ~=----4~ • J.,!. J.:.A I_,> l.ei .J! I ..:;.... .) .J.P 4~ 4-; T u-=-H~:i;-
4...A 4~ , .,\.,!. J..ei I_,> ) .; I_, _,::..:~ .; ~~ , ..1.,;. J~; c..r' J L; J iJ lu J 

' .J.:..!.> .J)u'" _,'S..!) lS.J"' .J) 4) lS;tS: Jt:... J.J; j;l~ jl .;Jt~ .. ..:;....IJ~ 

~ts" oj1..1.;1 "~ .;l~ J~I 4.) i..s:;_, .i:::..JJ..S ..1.:..eil_,> JI} ~T ~l ... ,.;:} 

u.:.; 1 _,f 4~;, ~ 4) ) .J_)" ..I.A 1.J> 0! I 4.~ t_ J _,:. ..1.,;. 0:'S.,;..,, J o!.J J y 

~..i~ ) _,> .) ) J::..:~ J t~" J lS .;:>I 0:! j LS: J ..I.A) ~ t:..; I.) l..SA; I J 

..::.. W ll:z.o • J.~ l! J.o lS:; ) fj _,; c .J l:... ..!.l! t-A ..:;.... J .J-P "! i l~; I .;.., l; .1.;.) 

_,~ .. 4.-~~ 0 -!1 "-~ .,Jt:.,, J:S:::..; JlS" _,jl.,, w:;:i;- c1L~ 1 :i C.-' .);. .. 

~; _,~ J..ei I_,> it~ 1 l~ I ..J:'" 1...5-P l> .k! I J,;, 4&:- _, ... ~ .. ..;:i l~;.; 4) :i -'..;. 1..S'" 

uil.:.S::&) 0:~ />.·:~l _,~ lSlf~ l:-..... J :i 4~; T "-! ...:....,, I "-:~..:. J:.!.:! 4) 

~ ... 1 0>. ... ojL; ~~ Jt:... 4.<;.;T 0::~ J), 0 _!,J!l:.! . :i_,..;.lS .. ..:..it! 

~~-; 1...5! t:.!:... I 4~;.~ J:.!.:~ ..1.;.! I} 0! I , .1.;.,;, l! 4-;.; l! J:'>..:.; J! ):" 0! J.! 
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• .)).) c.s .. .J...;. .t:.!l} ~ 

J!,_,k "-! o)li iJl~ ,;l:.., J::~; 4) ...:...i,; ..lAl.J> Jll::il u~ 

r. l~ ~ c:>Lf Jl:... 0-t.:. c:.:1.,~ J!)" .i.~ J j;!J J .)-=:;""' 4$..)lf:..!.~ 
c.s;.J5 Jl.,>I J t_ ~JI,;.) ~Jt~ .. li ~lo..l!..l~ u:-t::l J J) · • -':;; 
- 0.) L:... )) ~~ 4_) ..lA.) c.s'" cJ t.:.; .)l"" .;I J .::.i l .lA L!... ci I J .)~ : ..1..:.~ 

• ..1...:. ~ "':"' t:: .... S'" c.s:! l:.::... l j _), 4~ l.o cJ l~.S'" ,; .) cc u! I j 

.:.JlF .;t..:...i .J l.o:>4H~~S"' ,;.;~4.:iJ,> 

c.s~J..l; u;1""1 ..i.:.!1) J.) '("'!.l!,) J..a; 0::""i:. j~T J,) .i.S::;t:.~ 

45'",c.s!l~I jlS° 4JJI 0..1...:. OJ~ OJ~ :,)Jb .)J~J t.. cJl~ iJl:.....l,) .),) 

~lA.i._a.:.>:,s-- ~;__,:-1::~ 4~ ,...:..,...., .bt-z;1 Jt:> J.) ~1.,:.~ J.J-k 4~ 

~ J L:... t,.; .J=-1:~ .:;., ) .J"" 4-! 4j ~S'" .)A J,) ,) I y ~ l~~ J ' ~,)) 

j> I J6 'ul"" I 4;,) l> 0! I .r. o J )\~ 4) ..I.A,) u;.o cJ l.!.i .) l"" JI J .J • l ..i~ 

• ..:.. ... I .i.:..:. I.) ,) _,:.:- J ..i:i ~ f 4i l:.o J .;:At; .J) 

~ ir~ l+S'" 4_) .)..., .) 1.5.o ):2i ~ J! .i~ .l.,.:::t) lS lA.s.i l.!.~) '-:"J..;_ l 

jl '5,)..1.~ ,);I_,_ .. ulJ ,.l:..!.l~ oJ..!. o..\:.s'"l.J~ l...i:.9 .J::J ubl..ai .;_,k 

45' ..l.ilo.l..:. JJ4.,!. _,> "5!l•Q>J.J .;;.,,J.J"" 4~ 4) ,).;I,) ,),J':" J LA4il~f) 

• J . .:.l~ ~;:, .;-; c.s; t~,s' _,..a>- .l""" ...\:~ ..s .J-:..>c..o • .!.L! _,i:. ..::.. ... 1 0>.. ... 

JI .;-i .w lk.o ,)JY LA~;:, 1$' u;;t..:.S::,s- (.5l~~ _,> 0!.;:>..!;:,) jl 1..5>..! 

c.s; t.:.S::~ 4..:. _,,.:. 0! I . ..::..,... I 41~ 1..5>..H .:;.,, .; .J""" ~ L.!.'>..,s' t~ _,,.:. ":; _,$' 

J o.l..:. C-ilJ L.. u-•.!r 4.. _,.1:2: .. jl .;_,_; JL,... ,:,_,:l:.o A ~l...,L; .;;:, Lf:.; 

,~; ..:: "':"; u ~ , 4.li- u>..H .; .J""" ~ Jl...:.. 0 L ..... T e:k- r-12~' ..::...:..-i 

.bl-zil ~ .k__,~.;'" lSJ.;-~..::..>- .;""', .i.L.,t; 0!1 .;:J • ..l;W. -'~u·• I.; .A ... f .J 

(.5lf~ J""' 0 .J~ J '..::... .... 1 "':; l~ .),) _,: .. _,.!~) ''' y 0 .)~ t:::.l ~ l~; .Jl.a.:.:-
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~.!.j IJ 4.il.:.S::,S'" t:. _,_,;.. iJ T 4'.) 1.5J..I j~ i.>l.:!4-il.:.S::+S'" l..S;,:)t.,'2; 

i.SJl:-~ '..l:....i.;1.5..e ":il: ;.:> J";..o yl:'.) y )fo o 1../ Jj~ 4.~ 1.5AlS' .,l;.;1,:)1..S'9 

.1.,,la> ;.:> J o.:> ~'.) ..::..,..'.) .;> l.o '-5.J"" 4~ l..SJ t.:.S::-tS'" 4..:. J> _.)I }1 jl 

jl u>..! 0!1 .X...111,:)u"' iJl.!.i ~:k <.S~T 4:>L .;.:> LSll~:;I ,:)J> uii:k 

.)l}I ~.:>l..ai i.>4~ ..r"' iJT ;.:> J ..l..:. :.JS'"~ J-:! J,:) 4.S'" ..::..,..,,,1 ~,:)_;!.;"' 

jJ~i' iJlf~ ..bl-~1 ~ ,1 .J~.;-"' ~"' ..::..,..,j;. .;"" jl LSJl.!.>..i'.) i.>lj-~ 

..!lJ_,:) j_; l..e 4-! l.S I~ j I ..li I ~ .tl~;.,,, LS; l.!..>..fs' 4...:. _,,;.. c! I J J .:> • .) /;if 

~ t.:.S::,S'" (,$~ t..'2:> I 4. .. .Jk:... lJ_ T 4.S'" ,:) .J! c ..l.o T J-:~ C,.:>o.! ~I 4.s" ..::..,....,, I 

hl_,..,.;t,.:. 0-!1 4.~ t... "~ Y ,:)JJ ;Lo..:. 4.-~ ~T i.>l..ai;.1 jl ..l!l-:-i l.o ,:)_;> 
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o J J5' » 4~ i.,j _, J,,,,. c .J JS' j I '-5 _,..ai;. l..e iJ t.:.S::&S'" 4'.)..::..,....,, I 0J.. I .;..e I C; I.: 
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4 rb~ li 4.i t.:.S::&S'" .; 4:::- _, , i.> _,..a:! t l.:.~S'" ._;.:, ' - ..::.... ..... lfi T j I 
... t.:O l! u ... ( ..!.t~ _,S'" J i!.5'.; j~ 0 \I j l.o i.> Ll) .;~ I J.o l..:.) JS::.:.:! 

4'.) r-:"" l~ u... "5; l.:.S::+$'° i.> Ll)4...!i _,,;.. J~J..,:) j I 0:~ J,:) ..!l! l+;.; 

4_'.) 4;T jl u~) ..1.:...:.4u ... 44:.,,, t:. _,,;.. ,:)1}1 ;)I.AA; ~l ... A .;~ J ... .:.:. ... 
o,:)b ~l.:.i VI .;J.._,..ai w~ .).) ..::..,.. .... 1 UH ... .:. J:1$'"1 LSS::i; ..;..,;..,,~ .),:) 

,iJt...,:).J,.:_ ((,,}~ O.JJS')) 4.~ .):S::~ ..J'.) C.JjS' ..I.~ jl ~:! -1..SJ .J '( c..I...:. 

C.S.111t$' 4'.) ..1.i.;b ,:)-'~ .J 'J:s::~ §'("A jl! ~ _,.,..~,. iJl.;ljA ..::..,..£:A>.).) .J 

uJ....l.;.,_c_,.;S' 0::.~ uiJI_, ul:l.) .~l!1.5"' 4.il.!..S::+S'" J,:) lJ_ "'"" "! J~.>..:...e 

o..1...eT ,:).J~ .J ~ ..::.... ..... 1 ~cl.; .J,:) jl uil.!.~S'" 0..1...!i 4...!i _,,;.. 

~:.~ ..::..,..,,,1 0S:: ...... 'o.) .;S'" d1} .;S'" :r=J..l.J iJ_,; 4.S'" J.Jk ~l ... A • ..1...!il! 

,,.., 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


.4 •• u 

{::-"';:•ix 1~ i ... 1~ r;1~n .. •r: ~(;" • !,..r:.f {irJ:r:· 
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;" :rr1!n .. :-•A ..-1~;.J ...S" !\~ 1~ ;;:::r ... ;t1S" {ti:r ~\("•~,("•-;-re; er 

\-er ''<"'7'~=-;n .,.,.,, ...sr:;J ...5" lo;""!~n :ac; ...st;>7\!\'"1S" 1':r1'nr1 

,,-lC'{, C'C ,...:-,,....r ~ ~-r1_yro i;-ro f 1<:---1~ ~·C' r1 ;" t?-tl'"r-:> 

.. ;<C' ;" C',...."'7' l'"rC' 1r0 ( '!"' , ... "":"' >" C'r i~ .. ;,..! l~ ;" c(r 

!'° ~;:;:) C'(~rsi .5" ., ... ,5/' , ... ~ ;rlsi ~· i;"" i;-r<: .st::S71!"~lsi 
\<::1<1r:"' "l r1 C'(";lr~ .... lC' l"' ~r ~t1S"' , ... i:" ... -""'.:" .,S"'I sr· 
C' c .. -r I <r <vr S"' I ~:.-l '1' I,...'":' ; l r-1 I r0 ~ ... l C: .. .-r C'S" ~-"":"' >" 
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C'r «:·:0 !-:-'?"':"><n r '?"'1-r::.""='7 !=-""'.:" 1<0 , ... "":"' .5" "l '" <1si i:y 
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C' 1 -;"':" -;"'..-c, '" { 1 <-:r !7::S:r ..s~1 :n ~=" { 1":r5"' -:c='" 1 r::r "C' ,.s-., 
-:ci 1 ~r ;;-c ..5" r:<" I !'"" ;., ( ,..;)1 5/ I !-;'°"' ( -;<:?:"") ,;,._$"1 -:-:< e '" r::..l !~l 0 

-~ 

I :r I'.~ 1,....:1 !r ~ r·p ..st::S7l !" .. r ;;-'1 ;., ..S'° <::s:r c0 I !'I'" I'.~ ~-re I ;S"'I 

{1'"1:n :?.rcir~S"' ··:'.')'".-:."" ~ro ~1rc irrc I,..."':"', ..5" ':1;r1<0 !r~ 

I ::.-1 '1 ~:..:.:;r Jn (I ~..J ,...) -:<:'Ir ( <r _5"":" "':1'.'i..J .<f" .. t15"l Jl '. ;., !v'r' IC: 

_.>'!'°1:r !'l:l"''r yr S" rv~n 1'. l!;-111-;"'~:~;:.t, C'r !-r11':'r ·~ 
":~1 :..t" ::.:-c 0 ..5" c r .. :., <::') <"'.:"' I ( i~ -:-:• C' !?:""'° r ...Sr e (..J • I f°:" r::r ..5..t" 
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-'' ~ ~ 
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('I (~r -:c:• ~ ~1 >" ('i ~r A :.ic:i ('1('0 i;-r) ""l ;!l C'. .Sr ..Sr('rJ ..>" 
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q~·:" ;l i;-r • 

('( r1 """" rvr S"' '" ~r _.sic .,..r .. 7'),Y:,,!si --=r !7r !si I ( !'"4 c:f rel~ 

'1 l!rl(0c::15" --=~-~ .. ..c::..,.:::;:> ':"'"°!-r • '"1" ;~ :.~~ 1'"1J ;" ~1:""15" 
.. ~.J !(" r-r~ ':"i0)' '1 (r 1 r0 I !:1?11 (" ('I ('I':""".:' '.S"" !!l 'l t'p .{ ( c::t1 -;n 

--rr rlf\ rvrS" .... l('o ':"r0 (r1 !!l'l ,{1:.r01si ..>" C'C-1--:r1C' 'l7' 4 
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~:~o • n;rr!..:::2 1~· l~r! ,.rt. ''''\ fr0 .. -m ~;~=ro 11 .. -("('<: 

l"'f ;., "f'°c-!'&:"'lC'!si cc-~15" f\l::1~si ~r1s:r0 IT0l!i ;n 1:r1f0 

il1':""si .,r;.-'l ;., i!=\i ("'l!si !"ilC' ;~•1('5" !!l'l ~r1;.ro ..>"" C'i 

-:c:• ~..st~(' tvr! C'i If ~rl!'f' ~l' l~t· TC'0t!r· .-;p; 
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• .s..:. .J> 0:.:.:i: .; ) • o J..:. o) I ) iJ l.!.i VII .J! .J..,::z; .s.~~ .; .) .) .J.:. u.e ...::...; 4 
.s.-5 i.S J .Jk .s..~ , ...:.. ... I ..!..l:i: .JS' 'i:~_; .) };,,. iJ l5'; l: ... iJ l:.e tt~ t; 1..S! ~ 

.::.,,.$' .)> .!l .):;.. .. l..S!.i I.)~ i.S l..:11 J .):; .s.S' .) .J~ ..\~I_,> l~~ UJ l .... => I 0~~ 
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• ..:.. ... 1 .) J l:..:. u~ 

.S-, ..l.A:iu .. iJl.!.; IJ t.. 0l~S" jl ulS'" C..r-k 4 YV·J~ 
'-""~.!... u> 1.J; "! ..:..~-i I J ul y:!f J u; l..!.S::if i.> lA<1..!i .J> C~ y 

,j:_AA' .li. o:il:i LJ.:. ')\~ ,_5 I.SJ::>! ts:: .... t,..,_; J;) 41: ... J "-! o..\.!i 

. .J.5 u .. 

~f04'~- ~~4.o~ 

'<1.) r-:S u.. ":.:-..J; .> j1.;... iJ ~ J l::.... d' I..>> J J .J"'; .,,~ iJ .J;.)t 

• .x.;_A t .. 0l+:.;- (.$.> .} i.>lA.l>IJ w!r ...... ,,,Ll. JS'"":i ~;T ,l ... i jl~~ 

~I rs::!.> j-; t.. "-! <1. ... A j I .,$" .A:.!i.) ..>> '0 4:.:- 0 LS".) l::.... w 0 l.: .. 
0: ... A "~ <1.$'" ~J~.> ..:..:dlJ ·;)JJ~ Jl .... .:. "! li;T 0!r ... f. .. t.. i.>I.;! 

~lo.)l: .... t .. _,la;. .. .>.J:.;-J ..:.. ..... 1 ..:..: .. :ii j-H> o.)l::.... 0!1 oJlu.> ojl.ljl 

t. .Jla;... 4 .A:.:..) .J> , ~:~ 0} ..\:.=:- t; t.,:.; , ..:...:i:A>- .),) • ..Lli 4 u .. 0 T 
4'JUa .. 1,,_ JJ:.. .. ..:_.-j).J;U .. \ .J':'j rl,;:. <1.S'" .lj,).J! u!lA j:':° lf:.i ~;).)~ 

41:-..... ! .>y .>J..l,.., .. u!1}4:5'"4~_,I i.>li!J..;!i' "~:::; .).> ~..l..:.) u""'Jf. J 

ui4Jlail! 'u~J ti J;, b..l j I 'u...1.::- u! I j; 4:5'" • .l:..:..) .J> h I y l> T ..l~ 

' ' .;,.,i .JU:i j J j ' ..S .J-; I} 01.l:A:~k J 4 w::;_;..,; .,) :i .J,:, u .. t, J J.:. 
oJl:: .... ..!.l.!l! t.. .l:.!i J.J> u;ltt; i:il...ai ~~::; IJ ..::.ilJl~ .lJ .Ji J 0l~ 

.J ~ .J lA::.. 1::~-i l.S '"=~ _,J ..lA! US' ,,lj I • ;) JS'" ..) .J.,.a; ..) .i~A.) ..) I,) 4.] ~,) 

'l.S.J-;1_,; 01.l~~lu _, , ~ .;.i~ J: .J;l ... !I 'uil ... !T J .J-1~ ..la.... .Ji .;:Jl!.l! 

1- Georges de Buff on 
2- Immanuel Kant 
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c.i"':J.S. I.; 01_,~ .Y,;_,> o ,lj,).J) vi' .J_; ~~, J.) Jib, t.J"":}..~'J 

Oo.).J! o.).}' 4.kb-1 {u-..!i u!~'"") u'""~ J~..:. 4~ J~; J 1.5j~ 

v!-1 ~ r:"" L:...:. u.. 1; t,; T j J .) .. 1 4.) u~ 1 .i~ ..:.i 1; ~ ..:.i.) _,~4.! T ~ 

jl 0l~ .;l:..... J:~;; "-! .k .J!.J .. .J.!.J.~ ..:.il!.Jl:z; 4 u.;,} ~~~ . .J.;l4:i4 

.;l.la:.il ~~I 4.~ll .~I .;lg' jl .... ":}....IS" ..s_r>I 0l: .. o..W. o.J.:.)lf. .)!_, .. 

._) 1.51...:.i..:.T '":"'1.) .;~ o..l:.fb.) J~.=.;; .)1 _, ... jl u= ... -; o ~1 J _,b. .. 

.1 _,&..., jl ,0l..:..)l!j c..>l"!Jlj (.$lp .;'"" :Ja...,lJ "-! 4o..W. l .. .l:..:..;_,>i.J."! 

4.-) ~ _,; jl 'JIJ.) l.SJ.J) ~;}J:. ~~ • .J.jlo.J...:. I.SJ:~ _,1~ :,) .J .. ~ 

0 l:-- ..:.i l .. .) l..4:i ~l~ "'-! , ..W. l! ,) 1 j _,; .J.~.; _,> r. .k::io.. .. ~~; ~ 4 

, .Ii r·~J" .s4 .:..r, ~ cfo.. .)~ J~r .)~' .s~1,. •;_A- fA.:;:.:. 

• ..Uro~ ·~;;J' ._r>} .;,,.;¥ 4! ,.;,,1.;~ .:i~ .!J~..:... .;,,t..~l..i ~"' 4! 

1- Pierre Laplace 
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~ 'r-!.l!.) .s.) i.S;_,k "~ ·("!.)~I.!.."'! 0T jl ;l~ 0!~ ~l~ ") o.) .J~ 
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'-:":1; y .s.~ .s._) u~;l .J c..sl J • .) ; I.) o l~i l'"i:i 4 !l .;:.!... J..i 1.J? ~ ~ l:J; 

i.Sl"-(Jlj i.54~ ~ l~ jtS- ;IJ.) '-""} ~~ i.S4=----i N i:.,~1_,; 

l"i:o ;.) J oJ.:~~ i.SjLS' ..r'..ri ;.) I.; c.;,J ,J.;.S 4.S .. 01,;J.) ~.JlA:.. 

i.Slf: .. -i ,~t~ o.)_,~ I"~ .;l:-~ J.JL-~ }'1 'o!lr.t.:.~ • .)jt ... u .. 

jl ~ Jli: .. 01 ;J.) oJ..i .J~ i.Sli:o J .;:; .. ,-:1 .;.) ...:.-I ~ 0T ~.L:;... .. 

J.) c..s~ J.!}. J.~I} 0:~ • J.~..!.4 oJ...;, 4.S..;.")\:.. o;l~J.) J JJ.) ~!..I.~ 

..._~ 4.S~~-~ ~Jl.ci: .. 01.;J.) u~-i i.Sl~ r ,J...!i .,~b ~l.!.i yo. J..S:.:. 
x..:.) u" 4.S" ..... .s._') u.;.;1.JS' i.SlAJr.; ,)J ~.),;IJ.i .;IJ.) ..r'} ult~~ 

J.) • J.~.!.44.SA ullS(=;- ij!I l~ "":"..,l;.:.. J.i.;I.) ol~; 4:...., _,:;('"A 4~ I.; ~T 

1- James c. Maxwell 
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• ..w.4 0.:1..J~ 

.!l_,..; ~ .J1.:>IJ l.J ~lj..;l+:)iJl..\.:. ... !..il.:i ~J-.111t1; vA;t;.; c.J!I 

'-! P= wY/GJ.J .. ; ·~_, "! ~si'.;>-! v!-!l~~ c,)!I 'u.,.;l!) J;b.l _;,,._, 

J-il.;? .;:..tl: )!..\.&.. G _, .:.it).J.) i.Sl-'!-'tj ..:..~ .r' w .:,,T ).) "5' ..l!T '-5'" ..:.. ... .) 

• ..:..-1 c.s;; r.} 

,,, 
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v .J; Y. ~JI r) l..a:i 4:.,.:,} '-! I; iJ t; T _, 4) .J~ l.l" )\~ ':J J ..:..; IS' ..:.r l!.Jl:i; 

o;l:... ~! "'-! 1;) .J>- c.>t~ ;1)4_!l~) o;l:... i:.iT ;) 4_) ..1.;1) .Js=' Jt~ 

-~ ~ 40.J...:. 01_,~ o;l~ .. P i)l..a:i 4:..P} 0!1 JJ .;y o)b ;jg.A.) 
' , ......, 

~ l; J ~ ~ ~; ..:.. .... .J t; J 0 l:-15:; I J) :;:...:~ />-:~ .J .... 41:"" .J 4! ~ t.. j 

..:.r~.!..o;l~ }; ~ j.J.:.:. 4..:.,;t! .k-~ 0...1="'::.. ..:,..';Jl!I J) ~ ~ ~ .~ 

• ) ; _, T ..:.. ... ) 4! ~ .;.:..!.:! ..::_.; .J..:.:~ ..:.. .... 1 "':-; 1..,:; :,;5" ~ _, 4 ..:.. .... 1 '51 o ..1. ... ~ 

.J):_;-~IJ i:,,.J; I; ~l.:.:; 0!1 i J) u;t,~ I!,$.:.~ .J>IJI .J) o..,>'l'L! 

jl .J~!) J.J-S:: .. u ... !..li )1..i!I o )I) iJl.:.; 4) 1-:-·~Jj 0!..l.! 4)..J) ~ 
.. •t<'~I l •··t•I .~ •.• \'11 1!·!.I 

..J~..,._. UJ -&:-l 0)\.1 u! :'"':..., 1..->.,, OJ'!.))"° OJ-:~..::,... ~.;JUt:J .»i=o..J 

.;) ..1.:.) )J I;,._? ..J-; 0!1 ..1.;1_,:! 4) u;l~)\.bl .J !.l;l..l.o .:>_,~ • ..:..-:; 

.)-~!) 4 ..I.:.!..)_,=;. 4_) ) _,..:. u .. vi',} 0::.~ ..:.r) l~ ..J! l.:.! 4 ..:..-:; ..:.. .... ) 

.)~) .J 4 i .J:-:l:"" 4 0A T J.o l..:. i .J!) I '5 _,~I 0:! ) I_,_ .. .J 4 0 tS°) l:... 
)l_ .. \S" i:,,_,:.)I ..:.rl!)~i 0!1 • ..1.:...!.l!u .. 0:""j ..1.;.;t .. l~ «u.:.:.oj .J'°"'l~» 

« i..s.:.: .. j .J'°"' l:.~ » o t=; I~ u.. .J () _,:. "'~I _, .. i y J..U "'!) ci l! .J::Ai 

4:4! 0 ~ l> ;) 4..lA)UA J:S::..:.; I; o)l.o 4-.:.lS""" .J.'°"' .)) .!.!! ~!} 4.J 
..:.rl;l: .... ,._) c,S)'-') . ..:.. .... 1 i-'=l"' .J i)j.J.J..l:~ jl 4.Sk.,.,1~ .. ':J_,""'I O)l.A 

I; ~} 4-.:l _,I )I y JS""" '/' o o ) J..l.> .)) l~:.; .J.jlo..1...! 4:> l.... ~T jl 

..I.:,;,;_,>- i ~ 'I\ o o ~} 0:..!.:~ i ~ ~=:; .J:; 0!.J.! .J 4..lA)u .. iJl..!.i 

"~ _,1 r..J°} ul ~ 0.J.:; t.....; ~~ y .J .. I 0-! I • ) J.Ju .. ':14 \ / \ o ~ 

d; u.!..i I~ ~llS:~ J _,_S:: .. 4:..P _,; J! l.:.! o ..:.. ..... 1 c.S.J I ..1.4 .. 4! ..:.. .... ;;:, 

.•. :: .. .> t.... ..I.A I_,:>- J. .i~ ~I 41.;..,1 J l.1:.. c.S lA J J:j ;:, _,~ .J 4 
c.>)lf:..!.:~ 4!_fa; J l.l")\~';J - ..:;...;LS" i..s ... !..1.; ~} ~l: .. ~)\:;.>I 

1- Forest Ray Moulton 

2- Thomas c. Chamberlin 

,,. 
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- f.Sjtf f.Slf:..-i ~JtA:;.. ~_,.,pl .Jt=;J ~t....t:;.:. J.) .r-S" j-~IJ ,j _,; 

«u=-: .. j .)ly» ..\.-~ ~IJ~ f.SJ~ ~..,_; J ~}-('_,:k-0jJJ~ 

~u .. f.S.;>1 ~ f.S.J~ f.Sl-r.1 J.) iJ~I .s" f.S.)1_, .. l! .. S" .i...:.4u .. 

,j~ ~~ J) ~ 4! 'u.\.,pl j~ .j"':Af. .(Y'· ~) ..\:.:-.oi ~~ ~4 
4 u~"!. ,x.;S" iJIJJ.) u!~ r-~ iJ,J>:-•A 4$" x.:..:.I.) 0~1 .J! J.L..; 

i:> l:.::- ~$"? 0! I • .J.:.!..) _,,;. Li ,j T U,,p L; 4 ~ l;.:.. Ula,;. "5 l~ f' 

f.S l.1!1 J .J~ w .) I.) ..\.oi I_,,;. ,j T ~.) t,;. "5 4:...._; "! u""'~ "5 4~ .J .... 

~;.) .J ,x..:,l:-i Lf;T ~b o~ ~ J.)li .J~~.) '-5..\:..:.J_,,;. ~;1.J 

~} ub:.I.) ~ ... _; J _r '.J~.) .j _)., jl • ,,\j _,..:. ox.S"l.J~ l.,4; J.) 

~;_,,;. c:JJJ.) ~ u~Pt.. "5l.l!l.,r.-.e ,j.).J•~ ~ c:JT .)!_,.-Jo..\.:. x.S" 

.J o..l.:.s'l.J~ ~;~ ~4 u.\.,pl "5J~ .j;}.S. 4.~:;J.) • .)la! x..oil .J> 

J.) .j'J..'7- \?. 4S" .)J.JT ~ .... ~~ iJl.Yu-- .. ~t-.. 4 . ..\..:.4 o...Lli .).J~t; 

Y X \ o A ~} jl L)""'{ JJ 0-!f jl .J 40.,,Ll. ~ Jl ... i) .J:-1:'° ~ .JA 

4-! l...:""S:: .. .J:.::;t.... .).) \ .J-~ \ o-' ~I ;IJ.a .. jl IJT ul~~ Jt.... 

4jL! JJai lo.:"~ .. .J- •::;L,.. J.) (' .r-~ \ o_n .J:~ _,) ;l:-! )..\a ... 
~ T l-! ' ..\:.;,) _,,;. "5) t~ .j ').'7. 4) r-$ 0 ~ l.:... r:; 1.,; u.. . ~I 

iJL•j jl Jo~ lcJ..\.e ~4 'o.).J_S" lA!I "5)l ... o;l: ... ;.) 1.Slo.MS-~ 

• ·..1..:.l~ ci.) i)~ jl )\,.\) l .. 

~ ~ .J ... L~ ,YJI ~ .;-i J.) JL~ ~I;~ ..::.....:. _,; f' JJ 
~ _,S" ,j _,~ ~I .J~ 0·! I • ..:;_...,I o.) _,~ .:..i J LA:.. ')' ... I) j ~ "5 l-&J _,SJ_,.. 
J 0.) .J .... S" ..::...$" .J> ~ j J .) .. 1 ..;,..1 I J l:... ..\.:.il .. .J~ ~ l~ .J.j IO.) ..... ~ 0:~;..,.. _, 

o.) .r-S" r ... J ..\:..:. .J _,,;. :.,S" r-- J _,> u;; ~ t; _,~ ~ u..i:Z:! l> LA; I ..l .. 

.W.l! o.)_,! iJIJI} o.)WIJ_,; J.!l! uilJ~ 0:~ .)l..u.; i:.>_,:::- t .. 1 • ..1:..:.l! 

ojlJ._jl (,5! ~L! ..\.eT J ..:;_.;J' (U--.J~ X.~ IJjJ ~ ;.) oJ~ \ o ~°) 

,,, 
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~.J~ .J:l I.$;;_, • ..\..:.l~ c.).,,-! ~1_,1.J_; .JI.:-! ..:..l.J~ ~l: ... (":ll..a.i _, ~;;._, 

.J lh:j I ~ ... I ,:_;)..,..,. x.:.) c..s,. (".) l..ai 1..$~ lf..:. <.S ~ ,r' 4 o j I ..\i I {"A 4}.i 

Q' ..\i_,..!o (.$)l~~ "-! J!..\~ <.S..\> l.i l!' :lJ.J! .J:l .JA J.-IS'-~..\..:. :lfo 

4') ,.;:;_, J.,, ~ ..\.:.!T J.)c..s:.:~ O.)~ .)l~'"- <.SlA4il.) ..::....).,,414! O.J4J:l T..u.! 

'd-1.J~L:.~ ,.,, ..\~~if ~T 4~ .).)_,>I.$ .. .J~ <.S.Y~ .)j~ o.)~ "~I.$~ _,S""o.)~ 

..:..l"'6i ~!.j ..\!l~ lA:ll..\!J.J ,j!I ~::i • :l.r-if O:lJ}I ~T (" .J~ .J~ 

:l_,:i- ~1_,1.1<.Sl...a;4sJ ..\..!.4 o.)_,~ ..\.-~ .)I_,... jl <.S? .Jj~ _,.JS Jj~ 

Jl,... .).) .~ ..... lo:l}" ~ '-:"..i~ .)_,:i-4~ I.; ~ _,') ..:..l"ki J ci~.) l.J 

~ ~ r-:i~ ... J.a IS' <.S lf...:l l..a; '-1:..., _, 4~ i .J..a:o.~ .J ~ 4~ _,I ..::... ~ l~ I ~') 

..!.~ JY ~; c..s""~> jl _;:~ .Jf. u;Wa; (" .J~ "1: ,..\..:.l~o..\..:. J"""t,... ..:..IJ~ 

o:l .J_') c..s,.jl J J.il )~ 4.1:""' J "'-! _?..~ _,') o.:.J~.)~ '-:"..i~ ~ t .JJ..!o ..l.!l~ 

o.) .J_<) '5JJT .)J-~ l.S.JJl~~ l;;~_; <.Sl..a; jl IJ .)1_,-~ 4~::; J.) _, 

4_') ....:.:- ...... 1 l.S:~..-. r:la~ ..:.. I .J l..a:o..i I ~ _,; ~ ":~ C..;, ~ ,j! I • ..\:...;. l! 

..\...:.~_,a;.:,,_,~ 1..$1,, , ..\_; .J~l..$A _,} .)_,> .).) 1.) .?-~ 3 '> <.Slf:S"" .J..:. 

..\:.~ 1.5;,jJ l_j .).)!.) 4Al.)1 0l!.J~ ,j!I '.))l..\i .)~ J ('"}lf. ).) ~ ... l.J...i 

,,,.. 
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x.:-.- t..>.~ J ;J:, .J~.;.>..,_ JI 15;.J.A! 6'...; ..>.:.a .. ! u;l! «..!.~ ;.J! .;W>) 

• .J.j;).J.j ("A ;\S' .);) 
0

:Jl::0:.:, 4$' 

"" .,., --\.Sjl) ~ j ~.J...:0 o.J.:..) l.J! l! ..!.~:.Al.o..A .J.~l! ;~~ L l.~I .J.~I.} 

o;),,! ("~ _r-12,j_ J;) .j!l 1.5;l .. j 15l+""l:A,. ~~ .);) J' .J...:Ol! A::;;J ~~ 

~_;J.:, l..S~ .J.i! 4-! u1""l 1..S:.~o;;) ~I.;;) ~;T 151.J! i/'i 0l .. j: i.:-1 

..sl.J! J' ..>...:.4 u1 L.,.. .;.;.~ ..k.a; ~t! (.): .. ::;l ... i.!.l.~ _,ki 4!) .J.j _,..:.I.$~~) 

O;) .J'! i j":} J l..,.. \ O ,\ "-:"'!} 15 .J:,!.,. ~ .J";° l..S~.) )! . O.) l:.., ~ .J...!i 4;::0:- l..., 

.;:, .:,~_,..;)I_,.. Js' .;l..>.A.. 41: ... J ·~ .J.!L! c.S;)) ..:.>l.;l: .... i J':° • ~ .... I 

45' 15;_,k 4~ ,..>...:.4 o.J...:0 l..1"2i...!. .. .J.jl4::;l~ J:S::..!.; ~;T .;~ 45' u:>I_,; 

0l: .. ol; 4 .. ~ J;) ~!_,i; ..:.>l;l!""' ..)!~ J.)! .t.s' ~.:.b .;Ll2.::;;1 J.~t! ..):~ 

.J.~.;_,> 4;).i_; ~ .J.:..:.L! o.J...:0 ;IS:.:.T ~ j u~ .;l> ~ J .J.:...!i;_,> 

0 j I .J,; I :..s! 0;) tA:: ... 1 J! li 15 l.a; ("~"'" l..Sl J ' ..l...!i l! l'4 ~ ... 1 .js::.... UH~~ 

UH~~' ;);b;) ~ J ~IJ 15t.,.a; .t.S::;T l! , o;lS .);) J , ~ ... I .!.l~ Js' 

\.Jl.;l!""' .t.s' 15;)_,.a..!..o ~4:4> 4 o..l~ 0!1 ' ..l.:.4~ ~-! ojl.J,;lu~ 

.;l:~ 0 _,...; _,l! J f:::.!~ ' 0: .. j ' IJ" .J; J ' .);lk~) u; J J:! J l..S; JJ.) 

( 0 h J IJ" .J-; I.; JI ' J> j ' 1.S .J:,;..,.) l..Sk..., J ..:..>I.; l:.., j I _,:::S::~ J-s' 

• ~ .... I .) l~ j l.... )\ .. IS' ' ..l:.:-A 

o; l:S::! ' ("! .J,.:. ,) ; I J ~I.; l:... J:S::.!,; •• :A~ .i~ "-! .J....!i l! l:.! .J~ I 

15 4 .. .J':° ~s' .J> "-:"':$"' ~ 0 J~ ' ~; J r-:A I__,> J .Jj l..S;; j 15 l!;:, J,) 

-- J ..-: u~!l.:. • ..>...:.l! oJ.~:! ;l:-! ..\!4 ..\...!i; l> ;.) .;l~ ..:.>I;;) J 1.S)lf 

u!I,) .J~ ~$"' ~ r" .. J..ai .t.5 ~ ... 1 .j!l J,) _,$"' ;,-:!IJ 15.JJ!; o.J..o.."' 
jl JJ,) .:::.... J:! t_; ~l·!?. :, .J~ J i.>I .J! \j'l ~I .J...!i • i.:-1 .t.::> W IJ 

.::.-.$"' ~ .t.s' 1.SJ.Jk 4! ' ..>.S J.J."" 15j~ ~ j ;)I_, .. J,) 4.s' .:;_...,I ..J!I 

u...;, J 4::..!i C.;, J 0-! I • ..>...:. l! o .J...!i ,) .J> 15,) J.A:.e 15 ~ b }:. "·! ~ l! 
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;.>)LS" \..S~l..\:~I i.Sl.:1-1._jl..!.S:::f) .;::i 0lS' .;l: .... J:S:::.:.; <1.~ J~:.A 4) ...::... .... ! 

o::i _,.~ ::i -'"' -'A J ::i 0~ I 0 l:.• 4) i.S I,,..\..,,,;. ..:.,, J lii; I.SJ J • ..:.. .... I o ..\,.:. ":J .JI 

~jl..\_il -1._~ l+:.> -.s:l..\:~I sl.:1.;1,;L.:.S:::~) 0J.;::i ._;l+~l::i}' 4) ...::... ..... ! 0T 

\.S~ b ...... J) ,,) J . ..\.:.:-~ l..Sj t.:.S:::~s' JS-- ..::....t~....:, ..\.p .)..) ct~ jl ,j j:J; 

...l! l! J.-i JI ..\~ l~ _;.; I .JS' J; l,..;,l j I 4.s' l..S~ l~~ I ::i} 0~ .J:S:::::-y) '5*,,....;, 

0~ I .J~ l.:.! ..\:...;, t~ .;1,;:.!.I..) .s j tS'" iJ'} JS-- ..::.. .. l~....il l~ ,s' "'-~ l.4A J~ t; ~,... 

.;1,) I.Sit> J ::i " .) .\..;, .;1,;:_$'.:..;, .) J l:..., L~; .J:l:~ -1.~ "-~ JI LSa.:.S::iS"" -.> t~ .;~ I 

• ...1.; I;) ...1.:.:.:>..! ..:.,, l:> .) J l:""' \ y j I .J: ... ) -1.~ t,.:.; .s..1.:..;, J _,> iJ'} ::i I_, ... 

"J~_,r J .J-S~l.J-Ai~ J 
1
.Jl>b.} .SJ jl v-! J (. .;) .i-:~IJ 0_,i 

u;~ l;......, J::i 1..5! I ::i} ...::...( .;> -1.~ ..k ..,4! .J.. I'"'; J::i u-&~ J; J~ t; ...::...; .;..!.:~ 

.k~; ..\i::iJJT ..::... .... ::i 4.~ ;)L;T 4::: iJ ~~:l:i • ..\i::iJ_,T ..::... .... ::i -1.~ u;-... ,.!; 

..\:1) . ..) .J-) ....:.t:.P .>; l~::. I );) ,) I_,; I.SA l..Sl) ) l:-~ ..:.,, J _,.p ..!.l~ "'-~ 

OJ.JS" ..!.l~ 0...1.!jS' .)~ J;) ~:il: (.JjJ 4) Ukl::>....e ...::...) .;>.SI.;~ ..::..i.)"'4 

•. t.!.l-~ .Jl-S::~ ~~.J.4; ti;T .JIJJ::i .sl~,);_,::i 4_) ::i.;l::i ).;.J JI.;.) jl 

J ::i t.,; T "..::...) .),... J ( ...l:.!i J _,> t; .s J t .... :... .k .... _,:... J .... 1 _,; l~ 0::.~ .... ~) 

l~ '..\:..;, J J> j) .) .. J ~ 4) ..) J:~ ) I) "'"' _,; ..) .) _,A l..S; l..a.::>.. ... c: ~ .... .) 
Jl..a.::>.. .. el~: .... .) 0::.:::- jl 0.,,:::- • ..\:.) u ... ...::...) .;> '01.)_,::i ~JJ.) ,)w 
JS::..;, o.;:l::i .sl.:1.J:-... .)~ ...::...~~ ...::...~ .;""' t~ -1.) ..:.,,IJ.> 0T 't::O) .,t~;.;1_,::i 

.;-! it_) u;; I J.) u;l .J ~ ..I.:""_; ..1.:..:1 I_,> .;k.i "'-~ .;:.,..) .;":~ ..\:.::.) .;> .;::i 

_, _,l~ ..\:...!. L! ...l:.!. J _,> ..!.l~ ::i .i-; u:; _, ..\:.::.) .;> .;::i .s _,..a:~ .s l:i.; 1..1. .... 

0::.:::- jl ~ _,_~ ..:..>IJ.) 0-~I . ..1.:.:;1u; ... '-:".4,;. ..1..:.:_:i .;J::i 0T jl i..s;; .J 

4) ..1..:.:.) <.,SA r-.., .i .S;) JJ.-..e l$ l+::.";.A J.j _,..!. 0.) ll:zj l..Sj l.,a.~A 0 l~;; .... .) ·· 

4) t;,....il J 0~1 . ..:.... .... ! .;;,~ .;y l-tiT t~> ..1..!.l! .;;o...l:..!.) lA_;l..1...e "-:::-.;• 

1 _ Ter-Harr 

,,, 
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o.W. o.)b 1.Jl!.; Y\ ~..:, ,;.) i.::... .... I ~L!. .. r-!..U (' -'~ <.>«~:~h> ~ 
~ .. u~H,... <.>_, .... 4.~ .;~ .)~ ..:.ii.;~ i.::...f .,- , 1.Jl .. j uk .).) • i.::,......I 

.).) u~l> 0~ . i.::,.. ... I j~L.:.. ..:.il..,)l..a.i .)l..UU Jil-1> ~ '5" .J.;$' U--

O..I!.) ..,.._,c.; O.J.9,) ,:,t...i. ~ , .JI-'.)..:.~ oli:o..,) ~)id )I .J4t O.J;, 4 ~ 

. .»,:....-

tSt..is:~:~I jl ~1.i.;_, .. ; ~J ~ .lil_,;u .. l...;IJ.) ..:.i~ olL.) 

.;I.} tSJ~!.) l.JJ.).) lfiT jl u.A~ 4-,) .)_,.:. O,)b ~w c:k~ j~ 

0!1 jl r.$f j.JI~~ :_..~A~ Jk.. 4.f ..:.ii,;; oJ.J jA • ..\ilci .J 
~ 4 ' i.::... .... 1 .J.::..; _,:1~ ~ b.. .... iJ l:A ,;.) ~ b.} 4.i l.!.i .J.:.:-A ~~I 

'-:'l~I I.; uil.;; ~ l.-1.J_,::- • i.::.......I ~14.~T '-:'I,).}, j-s;_!.) ..:.i.;~ 

.J.~.;_,,~ jl .Ja.., _,~,. 4l""l..i J '-:'Jl:.i <.>LAo.;J.) <.>IJI.) 4_) ~lo,)f 

o.l..:. w:.t.... o•~ t,S~.l""' jl 4,f i.::... .... 1 u;_,k 4.~ .,.;_,..; o!' '~;-.o 

iJJJ,) ~ '5° ..\i,;I.) .)~ J J~ O!I jl u;IJI} .;J.J.A <.>lfi _,k • .J...!.4 
~ .J.:.:.) u .. iJl,;J.) ~ .. '-:'Jl:.i t,SlAo.;J.) 4 J cijf .;l_,-i <SJ~!.) 
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.).J~ t,;T 0 !./5 .J.i~ .J .J.::..;.J> 4~ ~!~..i; '-:' _,t;; i.SlAio.).J~ 0!.J~~ .Jf 

.Jf :;-~1_, 0,; (J~..:.i.S)'l~) 4:1_,1 .J!.J..a;ry J~..:. • ..\:..:.4u .. 0T jl 

L! , .J;!.Jf ..k,..., y 4) ..l.A~if iJL!.; I.; 1.S.J_;o..\:~:~ .;l:~ t. .JL .J 

c.s~:i.!.T0.,;tt l! J!lb ~T cP>"; j_,k .s.f,'-5itAil c.s!b.;~ i.Slf.o.~ 

i.S~I~ .J-~ ~;;. (J~.!i 0:!l~) o..\..!. 4::;;..t .... ' ~ ..... 1 ,j.J.;.Jf .J ... J .Jf 
...-: ~ ~l. ,,.., 

.s.:..!. b o t:S::.; tA ~ '-5-.; .J~ u!-; I~ i.S .J .J:; 4 _..., .J 4! ..\:..i I .J; '-5.. i!S.; y 

01.J: .. ~I.SJ~~ t.l.o.~I ..\:.!1} lf!l~.JS° 0~1 :.J.J.;~, 0~1.J!l:.! '.J ..l.i_,..!. 

.~ ..J,.!, .J'="°:..a ..:..SIJl:""' ..\..!..) ~ ~! lf.i );) 4) ~il! ..\~I .J> 4.-l~I UA!.J""' 

j I c.s..!. l.i ~) .J> .J i.S ..l:..!i.; .J> ~J .JI u! l:-.. .... ~I .J> C .J .J,;,.,. ~J lk.- l! 

'-5--0...:. 4.. .Jk:. .. i..Al:::>.. .. ..:..sl.;l: .... e::~.,.:J ~l:A.!I ~ .... 1 ,:;~ ... , 0T J-;).J' 
,j .J .JAA 0 .Jj t; j I J ~ .. .}:':A; ~ .... I ,:;~ ...... 0::.~·A • ~.) .J T ~ .... ~ ~ I.; 

0l:! 4_) , ~;_,T ~ .... ~ 4! ..:..sl.;l:""' J.,.:JI _,; o.;L! .;~ \.r .J::; _ ~ .J!» 

45'.:.:.~I "-! 4~ .J; L!) ..:..sl.;l:"" o~l.J.il> 0.JJ;): ~ .... 1 0::.~ 0.J.ili 0!1 

c.sll-:.~S"' o J l:""' LS l! l.4! ~~ .J~ u .. i.S y.!..a .J e! J .. 0 l: .. 4) lS Io.; l:""' o~ .J> 

';) \.:ht.i .l.~.::.),::.. )\ ~;)\,;\,:;.. ;)\r~' )\ ~ r"' ~\~ (0..1...!. <1:! .J~ .Jk; J~ 
j ,.-,, .. , ... ,,. \ • .::..... ~ ._;~ "" ~i!J ..... ~ ) ,~ )~ 

• ('"~ _,,;,.! lS J .J!'i d-1 .J:.!..:! ..:..s l:: j~ ;) .J 1 _, 4)" ~;I ..1..i ;) J _,.. l~:.~ I .J ~ 

'~ ... :>...; ·r!.Jl~.J-!;.sA jf '-:"IL~ 4'="'::.i ..\.:.:::- .JS"'~ 4~ t,:.; .JJ ,:;~I jl 

4-! J~,;,.; ..1:.! I .)_; 0::.:::- ' ..1,..;, .}_)" ~ i _,.... J...:2! .) ~ 4_)" .) .J.b 0 l.o.A 
-. t!' t!"" ....-". .....-: 

.;'="'.:. .. .;:S- J j! .J r~:::- .JJ ..:..s I.; l:""' i.S I .J~ 0 _,S- l.i _,) u~ l: .... :..!. '5 lf.i t .. j t .... 

,J>b jl C:!.J .. "-! ~Jl.b.-" jl) «o;l:.f» ..:..sl.;l:"" 4)" JL> J). ~_,..!.'-5..a 

0:! jl~ 4-s' ..\.i..l..!...i t~> ojl..1..il 0T ~ .r-A (c:;L> jl ;J_,;.J~ .J 

0 L..:> t..... l-! )' .J..i::> I _, .J 0-! I j I .J ' ..1.:.:.$' '-:' .i_~ i.S .r-:.!..:! i.S .;:> I 

1 _Bode_ Titus 
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~"'! ..sj,;J .i. ~ ('Y~ .:.o-i) ,~ .s.'-' j:. 4:0A:.T ..S\f!l.>./'-fr ~ 

. r...Y" .\p .i. ~ (~ ~ .:.o-i) •f ..i-"!."' ~,; 
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V4H 

..::• c:i <r.) 'rt" ,..·:v· ~ C' !1 f"C' I'"' "'='"' ~ ~ ~' <> \ ~r J I""""='' <r.) .. ~ 

C'r -er ...S""=' 'l':"~r (1...sf l~ r-:1r ;-ir C'fr If° .. r1'"' i'!'°C:) • •{' 

r-""=' 'T'C: "":1'"'~ C'!if"C'I'"' C''"''c: ...sr01~ t. ?( {i~ """ ""lr !''"' 
, .. •!irs (fr'"'' ...sr;'"'"'"'l~ J'°!lJ'C: ~ir '1r-r1!Y'· i:-i'rr C't"'-cr'C' 

C'r,..._., .... ro ( l>'..r ''"' ,r...S:;..I"'.'.' ,...:...:l,n ~lt?'r ,...;~ 1'"' ,;;r I,:-.'° • ., ., . • I .. ., • tf • • -

C't"' l ....... lC: '"'fr'":' JrC', !-... ""'.:' ,_:lr !l.!.:=t:~ I("~ .. ? ':",.._n 1ff• 

C' I'"' !!r r-1 ~r <r• o !rr"." I <-1 .. si "'-::r ~ .. si ~ I c:i '1 .!:-;-..l ~:r .. -1~ 

~-n, rV";n ,...:1r .$le:' C'~("C'I'"'' '<<c !rlt"'C'· .Sr~ ... :1'"' .SlC: c~f"- .... .... .... 

.!.:~"." 1'"' hc::r i ir:sf~ '" "';::f) '<-• C't"' c"i~r 1{ IC' ~ .. -~ 
....:, r o' .. ';'C~ irrc '1 irr • ( 

~ .. •1c 1c: i1i-r er !71'"'"'1$"' ;-i'"' (r1n !l:t;r f;"l'"'"'l~ crfc: 'iTJ' 

~ 'f "n y:r· .... l-:<="":' ir:: ... :lcn 1-c..:.:1r ,... .... l,51 r-;-rr.:" :.1c: .. nc""r 

( cfr .. ni:-'°!r !l::"'lql <--p t?-<t"'r:" 1-c~t"' ,.... .. ,,~ ,_r .... 11~ !'",,.:"." 
- ;ro..,l~ .-:VJ!°' ;" ~· r ~C'O ,...::l((' ..S" .c-<r I!" I( !J...r ( -:c• C' ;Cl("") 

C'r -er .5"":" ,,.n;\':"':r' ~'"r -:crC'o ....:1r11"".:" r1 !7:s=r ,,.nC'r.r· ;"'"i""n 

..$7':r~ .. -;-:rS"') ' ' ~,ro..,151 lC:' S" 1..s:• C: r:r !(C'r~ .. r1r ,...l '!' 

I( fr,r ..,,r'".) r:r ~-'!"i:"":'V ;ro ~1r0 irr0 (oner ;...;."fl~"""? !::rf"'l~ 

...-=,roiS"' 5" ;1;r ("'l!n ,,.:1c: .. q:';f f ,,.-;-:r~ '-C{'c ,,.n C'I':""":' 

... .,.(') . . . 
!'t?"rr III .. r,.cv" irrr: ..s-'P C't"'f(I .... 1-:c:•1c: r:rf(' r::7:r !7lC: r:1C'o 

~~ I ( l !:S" C' r !'r:""l 5°' I ~r I ".""' ~r I ...S':r 0 ir< C' ' -Cr ,:-.. ..,S":":r ( '" &?-!"<\> 

!'°1!-:'P1!r ;-., ,,...:11 ..S....rl!'; !-~I( ..<1C' !7r .$\(~ 1ff• r1 ' ~~ ' ~ 

,,.:(IC: .>"":r 1"r1!-(,.t" f ~«:)I( 1'"lC' .--rfr: !'"=l(!'° ...s-rC'o' 

~r01si '" 4 "l!r!r' ~rlr.:" «!:: .... r1°» ( .. 7~'~' (-er' ( ,_" 
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jl uhl..a; ;b4H~.) .,:,tg: ):.... .~ ... 10: .. j i .;~ \ / \ o ~!} l~ ~T 

.JT ~lA.!.~ ;1 ;.) J ~T ~ .J.:.:.;_,->- u>...!.)) "'~ ~ ... IJ;;>...a 0!1 

.)~!I l~}I ~l;I .;> .Jl:.o Y. .,:,~,. ;.) 4) ..\:.Al.)u; .. J::>...;.; d-l~j 41 l~.) 

• ..\! o J l! J.) ~!~ .J "-:"":~ '-5! ~ l:..., 1 _, .J 0.) .r-)' I,,)"' I .;-A J ..:.....!.> .J 

i lfl I u).._; _,.>...~ J y .,,_; l. ... ! I IJ t: .... b .;Ja; , <.SJ L...... i l-~ I <.SJ l:i.; 

• x.:.) u .. 

'-;-'4 J.) Jl..:>1 <.Sl:.!:....1 4 ,4-') ~_,,.:, .)) ..i:.. .l!l! IJl!~ ).) 

.;l::-! ui!)~ 4~ <,Slo;l::..., 4.o _,~:... .;l.oJI '( J .JI J...U) IJt...) _,,.:. ol.o o .J) 

~ ... J.) ~I; l::"' .) _,_,.:. J~ ~ _r-1, L! , 1J l-~ ~ _,JI , '-! l.!..o 

• .,lj lo..W. 

0::~ .l.!l~ 'i.)l.,a; 4:~ <.SJ.J~ ... :.,-·:) .. ;;.. .J! ,..:.>l!,;12; c.)!1 .)! l:.~ 

4_) ~.:.I.).)_,~ .J Jl,...:,..1 0!1 ~ ... IS" o;l:.,, ..J~ <.SI.;~ 4) ~.:.I~ ;ll2:il 

.,:, l.!.i <.S .)$ .J..,:1 J 41 J • .) j t... r-A I} c.> I 0 J l:: .... 4.. _,12:... ..!.l! .) .J,.:. <.S ! f. 

u>" Jr .. ~wl.b ... J..:.L! o.)_,! 0~~ Wl.J ~ .... , 0>... ...... ~ .AA.)u .. 

ojl: ... .,:,_,~ ,.!.l,!.) .;_; .:.its: .;l:.... u.,:;1l..a:>I J ..J-> o;~ ;.) 4_) 

,( ;y Jt... \\ tl.,:;1lh!) f' \ "=!'-l~.) .J ( ;j Jt.... Y' \ 4,L:,t; 4~) .);li;l! 

o ~ b ;.) \.,it .J:w.. 41: .... J "'! J J J J::..., 4.i t,.:. J..,:;1; J.) \."'r .) IJ I J .la...._,; 
~ .. IS" .1.,.:. l..a; J.) lfi T ~)' .J"" 4) .) b IJ t..:.; ..:....; .)~ i l~; I IJ .):... _,: J _,; 

,,) J ,.)I .)u4 IJl!.; I; u~ .J'°t; '-Si:;; .) _,~ J ~i::i>- 0! I . ..:.....-.:; r-:i::.-.a 

i .)~ 4_) ~ ... , ~;4> ..slojl.J.il 4~ r:i:-.. .lz.,.:. jl .)_,,..:. .. ..:.>lil.)=--..il 

.JI;;:.. • ..1...:. L! _ .;::.~; ;;--! <.S .J::.. .. i .;~ j I J._; I .J; u....; i.} .J .. t; J~; 0! I 

,_} ; j! "'-! t; ..:.... ... 1 cl!.)_;; r! <.S ~ I ..:.... .... 1:.-. IJ I j:.. "! IJ T u~ ; j! 

1- van de Kamp 

2- K. A.G. Strand 
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~l,;l:"" ~l,;b ~tS: ,;l: ... 0~145".),;b ~ts: .. 1 ~l .. IS' '0~1.;~0J"';).~ .~,.)~ 

J l> ,;.) 4.S" '-S~ .;:g: o j I ..1.; I ~;.) '-Sl J '.J.:...!. l~ t.. 0:,. j ~ ~ .;'5..>; .JS" 

I,; 4;T ..1.;l .J:~ '--S" ~-:; <..>l~jl.J.;I '-~ ~ .... I ~.),;JT ~ .... .) '-~ .1.;.l> 

• .J.;.$" .._j.,;S 
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~ ··>f ;,;.,.., ·.&;.~ .r 1..5 •• ..,-

'~.J_k y::. "! , I.; '-SJ1.,:: .. t.>lt-!.ll~~ ~..!>.; iJ4~ J.,Q; .;:; 

.;l,jl .J ~l.;l: ... .J i,S;;.;-i .Jlg: .;I.: ... "-! 4::l .JI u!l .. t:!I (.$lA4.il.!.~ jl 

0..1..:.; "~ ,,,_; iJT "! iJ ~S""l; ")' u::~:A> ·r!;;I;; .;I .;i \.!...=--.! ;;J..J'° ~T 

'-5! t! t! _.:,Le;;.,=.:· ~J..;.J> ..1..:.a ... 't.>:;.;_; ~tS' .;l:... "-:;- ~ ... 1 w-!1 

• .J.j.; I:; J) iJ .J; ti "! ~~-; '-5! t:.!:: .... 1 4.~~ .;::.!.::! - t.> 1 ~.; l:: ... t.> l.":14.o .Jk'° 

t~..1. ... i::. IJ"Z>Yt! - u!l::-! 0l~ .;l;;... I.; .:,il~ .;l:: .... 4:-i) ..1.~.;;; Ao'-:"'!} 

J:S::.:.; _ '"5! t;.; lf~ t! u! l; 4..., 0 l~.; l: ... :; .; I..-''° '-5...aA! .; -:; ~ .J ~ L; .J;; 

..b ..J!.;'° (.$.)yj t..-'j .;lb .;:; '-S!l:-! 0tS° .;l:: ... 4.1!_ .. 4~:;.j .;:; • ..l..:.lb:;'-?'" 

. :; .;:5' l.S'° :; _,> "! "51..::o I ~:: ... A I (.$.;=:>I J .J"'; .J j J.~ "! 

.J «"'54;:k» .J «'-5~ r-'"» ~ t; .J;; "-! i:,,l ... ~:. .. I.; u! t; _,;; 0LS° .;!.:..... 

~lS' ,;l: .... ....A!.)J J.) o..L.!. ..:.. .... _,..f; ~LS' Jl: .... ..l...,J.) ...:...-:! .).J..l.> J.) ..bA; -\ 

c.S~ J '"":"' l:>.:i I "-! J.. .J! .; .. Y l.:_,. I .;.<I ~-!I d-' .• \; 14:; }
0 

JI.} u! l:-! 

• ..:.. .... f 

'~' 
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.1 .J! .JA .,,:.:.:! ..I.~.) "-! .s ..1.:.! .\A~k 0! I (,$} J • ..1.:.:.5' l..S .. ..>..I.~ <lA~ (((,$:;.JS')) 

"'-! ~-i o.;l: .... J.l oLS' .J::. • o.;l;; .... i.Sl-t-;;~ 4.$.A:A> ~:~ 4! li ..:;....,f 

..:;..,;).J~ 4! ,..1.:..:.t~ .)J~ r--:. .J' (,$;IS' 031..1.;1 4! ..l.i.;b t .. 31 45' i..>1d~t; 

.X..olil.S" 4.$~ .}'° ..::..i:~ IJ 4.$;;4~ 0:~ ,..1.i _,;, o..4Al..:..o .r~!..I.>..! jl ly~· •. .o 

4J Ua .. t,_ J .},;.,.. I.; lt-i T <..>)I ..\._A ..:;..,\$" .J> iJ 1 _,.,; l..S .. i.$.l) .J-'° c.)::.~ J.l 

..:;..... .l 4! 4>=-.J""~.. (,$S:::i ~ ~I _,.> o J lu .> I.; t ')l.b I .J:S' I ..I.> J .l ~ 

L! ' .!.l!.) y ~ 4-! ) l:-! 0) l;;... ..::..~ ..!..l! ~l ;.. J.l .JS- I (,$1 J • .) J J T 

41aA.i .!.l~ 4-;.; i..su'>--1; ..1.~; , ..1..:. l! J J.) J l:-! ..::..£~ 4.- .,, .... ~ ., tS' ~ 
41: ... J. 4! ..k4; o; t:: .... 0.> .>! ~ ..::..:i::S' J '.) b ..1.;:. I _,:o:.. 0 l.:...i I.; 0.:. J.; 

C:,,IJJ.> OJJ.> jl 4.$"":i ~ .;.l A 4Alj..o • .)_,.:. 0..:...5' -4il_,;(,$ .. l .... :.a:k 

~.) _,..:. l..SA .) J.) ~A jl .J•~.) t=j ;) .) J .J..:.S' (,$A ..::..$' .J> l.o i.S _,_. "'-! .) .J>

• (,$A .) J.l t.. j I ..1.:.5' C..SA .::,...') .J> l.o ..> .J·.;> "-! A ,.,$' (,$Al~:.~ B 4.Al;.. J 

.!.l-! o.; t:... ua:k .1 _,k:o:.. j I .!.l! .J:. , 0! I .J-! l:.! • v-~l l-! J .> ..J.:. 
~:b .b_,k>- JlA:;I c.J!I • .>I~ ..I.Al_,> O:,,l.!.i «i.S.J-~J.l)) "'="'Jt;.;; .. JlA::il 

4-! l! , lfiT .;l.J...o ..sl~ .J ... J l;:.4i:J J.-.o 01JJ.> '-:" Jl:.; O.JJ.) l~-.. 
; _,; .1 _,k>- i.S J J .J! I.; i.S.; I .J...o ..:;..') .J> u ... XA .J! _,.a; .J::~:i.) ..:;.., .; Lz~ 

c..s! t; _,,.) c:,, tS' J t;;.... 4i .JS' c.J! 1 .) J _,.. ;) .) t .... .:.a:k , 0~ 1 .)! t:.! • ..1.;:..) c..s.. t.. "'-! 

cJ l...A 4~ .) j l ... '-SA .) IS:.:. T I) 0.) t:: ... .:,, .) .J! ..:..A~ ..::..A:A> ~ .,.; ''-SA:.b 
..1..! Tu .. ..::.. ... .) "-! "5~ .J .. i.S l~a~ I.SI .J! J..~ J J! .Jk j I 45' I J c..sil>=-~.b I 

• .ljl...,IS° !'"Al~ l.o i.Slf. 

• J.l oJl:: ... .!.l! .,.$' J..;;il JtA;I ..::.. ... 1 0>.. ...... u!l.:.::....1 .l.;I_, .. .;.l 

~ e,J:'" j j I .J.l ~ .J _,; ..k:o:.. 4$' J...:. l! ci .JS' .JI ..J_; t.,a; .J.l i.S.; _,k ~ li 

..:..JI> 0!1.J.) • ..1..:.l! ~k:... ~!.JA; 0T i.Sl:..Ulj. .. i.S.JIJ...o ..::..$' .J,_ ~.k.... 

u;L,p I~~ ~I '-:":; ~ 0! ~Jd"5A 0 _,-5'1.J .J~! .J..>..! 4 Jl;.;;.oo .J l:.... J.> 
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.~Jt..i~ r--'} .)_,,;. ,,~ o;4;.) ~' J lf..,.} ,)~' o;4;,) 
4$.)JI_, .. ;.) 4:J u!li J.) .;,lf .;l: .•• " ~.J~I u'-'~ r." )a.i jl 
..J'6 0J1..1.;1 ~ i:;.); J.) .Jl:.- u..,t; ,_> x.:_ .. '-"'~ ~ .. , 451;1.> 

J-!l&: .. ~' .)J& li _ t.,;T .;Uail ,, J.l> .;.) ~1J..,t; _ .l..:O~ I!!>;,,> 
~li~ ~I jl ~11.i _,...; Jl!.. • .J.;.) J.:' _,; lfil ~lA _,~ ~l:-- ~!j:i 

u{Jj ~;,,.., o.;l:... .:,,-!~o.J.;..!.> JJ .:,,: .. J.) ' (("""l...; JJ)) l! ~!J :.,__; 

ui:;; J u!T .)~ j:- o;l: ... I.!!-! JI ._) ~ ... 1 _ Jl:U~ _ Jl:U 
v-!1 i:,t:.- tt..,u • ~ ... 1 al-! ~ .)JJ 4! J!t.. J ~ ,,> )~ 
~ 4) Yf J~ . ..l..:.4~ u1..,144J_;.. .Jb; ~Jl-.. ~!JAi oJl:... J.) 

45_,.-lai ~W lk. J' oJ.J _r _,..;JI Ja..., _,; J..,L> ~.l..P) ~ l:i J-! 

,;J u;.;_,:i ,_;.;1.J ~ JJ .$' ..t.A;:,u• .Jl!.; ~I .J;!,,f. ~ JJl.J~ .. 
.,....JU-- c.r.=->; )ii 4!. ~I oJI;:, t.; ~ iJlf Jl:... ~I ,j':' .;~ ~~ 

~ .J""' 4 J !I~ I; .J.g J Y. o;l= ... ~ ... t_ I;, jtf jl U'4'J:i~ .J4,r.- 4) 

,) ~ fi:.: ,,> ~;; ~ ,, .... "! ":it: .).) _;... Y.:> r o o ;:, J.l> J.) ~ _,;.... 

.:,,! I , J .. '6 ~ ~ ui I J JJ .:.5 r-~ 4-! u' J • .J.:S" u .. .:.5? 
r~ _,) o;l:.0.. "':"'~ jl ,J..., _J-! J _,> '-'.lA 4-! 4~T ~ J~ iJL!,r.

~ _r:... ;:, _,> .J:-"' jl ~T ~I.} iJl.l: .. }I .;.) JL> .:,,~ ;.) J ~..iS' 

"~ J o.l..:O !",;. .r._.. J_,k J.) iJL!,r.- jl ,.r ... -i Jl> .J°" .).> • .)_,..:.l.S" 

IJ~.:.T i:,,4.)~ JJ.l;; ~lf:...-i ,} J • ;:,;:, .)-~ '-5"' J~ .)_,,;. u.1.,.:,1 t:..;... 
""'-"" _,; l~!JJ.j "-)' u':-:Pl"' ~J:-"' .>l..t.: .. I ;.> J oJ..:. "':"l; J~ L.4i ;J 

44! _; .. tt: ... J "-! .) 1 _, .. 0! I j I u,;. .J-! .l! l.:. • .J.;.;.) lS" .;...) ? ~ 4 l.S" 

• ..l..:.4 o-l..:. .;,T \ .r.- ~;J.i ~!I jl °'!.)~:. .. J, "':".i~ .;...~.;.~.JS' 

1 - Otto Struve 
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0-!.1 u1.ale o.l:.!T 4~;.!I ~l~, L. ~l~~.bl ~.J;S' t;:iJ ,;~ 
~\14. ~I ,;I_,.:.~ ~Y. .lAI_,> 4~ .J;5..~ p <,SlA4.a .J.Li;... J ~~ 

0::.~ l-!T 4-~ ~jl .... ,;t.'.~T ~ .... 1 ... :_;1_,:; <.>..;$ .J..¥',; j.J:.A ... ~, 

4 ..;.!1;1 ~ _r.;... ~ ~ ..!.!!.) :; ~ ..!!! o.;l:.... J~ i:,t:.a <.S~,,,.. ~b~ 

,§-A' ~l! i).!1)1 ~l; _,31 • .l..!i ...1.~l.J> 4;T 0:~ 4.l~li ..;.All>' 

o.l..!i ... : ... lS" ~ux.~ jlS' iJl!.J~ r~=-- jl 4)" ~..:.1.) .)Uz;;1 0:.:.~ ~ ... 1 

U..., t:.,.; ..I.~ 4 ' ~ l~ ~;:, \)' 41....:o li .J~ I • .) J .J~ iJ l:.a j I ")\ .. I)" i l~ I .J.., J 

--:;$ Jj! J .J-5...:ii; ~ o.)l::. ... ~;..,: .. T r~ 4~ .!..~4 4) .).J;, 4~::.:; u"ilJ 

• .) .J..;, ...1..> I J r-~ 4~ l~j T J! ...1.~ .J 

uA_JJ- u!I :;a+:f J:i .).lA:A ~l;:.4.-_,!a:.A i...1.~ .. 4)" i.i: .. All it .... ; l! 

j.J;.;:,. , ciJ Jl>.t.~ J!_,. 0~1 J:i ~IJI} u~l-.. 4S:::;Tl~ 4;L.Q..,i:,., .)JI.) 
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00\ 

~l';"IS" ..S.-.:,r.' ' 1-:c:)<.~\<":" ,..r ~"-::" ..SJ !7\c:' .,siC'•:-r· 

1 ;{ -er _5"-:" -:" .. 1 ~si (<\' ,..(' S" .,r f ii cf".""' "'!1 if' J. C:) C' I <".'r ' ' C' ('( I <:' 

y·1 ;:-(' ;:s:•1-:c"-:" C"r .,~ <t1.-:-1••( I".""' .;.-J ..r _;-fS" ~r 1..S:r' o;T• (' 

• \ -qf' .. 1-:i "fr>" -:-::sr AJ. !7\c:' .. n('qf'r' "":1r $!<:' 1-:c:rsi 11 ' ;., "i•(" 

;., l!~ er ;lr~ r:1 ':'fl!' i;"'r"J c1co ':"r ·fr.' !l"T' rt:r ~:r r:-<c 

'1 i:-:r-, ,0 !J. :=r .. =!1 ;r ir:::sr i:-:;s':":'r o isi ;., -:e' c .. si J:r c ..S" ~:., , .... ":'I 

c r ~-, ~n .. :1 c: l !tl r-;-• c • w-r :.:., cf ..-:, r o ;., ':;sri~{ ;r ci:;s='" 

cf .. f [~" .. 7'"'?.,,,ri .. n .{cc ..S" .... :::S0 I~ "''=~r ;., 1f.1 '7n ~<I~ 

1r0 ~-" ,,.r J!i:""'7' .... =lr~ cf!)iS'i ;., f,...:n !)fr W''!:!l;r $1!";'n .. :lr:t 

fer !:;~., (lf' -:1(~ Cf!\(si ((('("!..,.\,.I" !(Cir.» !';':::s:r .s-ic'11l"' • If 

{<t: I( .. r ;t: ;., l!r1(c1S"' i:-rir .. n~<c ..S" ,...:,ro r1 ~ro ..si ;:r' 
.,..rl!-.<:lj "'!r1rsi ;-..:rl!S"'I ;., c .... '7' ..si irrc ..s-" ;., 1(15"' .le:' frfsi 

3'° -<:;s:r .. s-i i:-' c ' .,..r ~"':"' cf r I !n l C: !rr'i~J, I!( I rf' i1p f' 

1r0 I,,.~>-., '"!=n ~r~ !"~rr5"' .. ~!:~ f ~ -:J l<:' ..s' :.:y.r f' 
~~~=" i;"'rC: ,...:1r .$lC: { c5"' ,,.r(vl cf1rt., f <•c I "'ro ;\i;"':r · <!;!"::" 

-' - 1 r0 ~r .. "!'° r '" ~r .. s-i r ,...r .>" ,....:{ Jl C: cf !l en ft cy-If (' Io 

5t:;>7l!n .,r $-51(~:?1-:e:r51 II ) ct!":"' .ni;"'<c· \ 

3-., "l ;:0 .... :1 r ~ C: .. -:;s< c; c r !\ --=~ !!r ':.1 3-r f 51 .. -..::~ ;-r <-J 

'" '1( f IC: .. ,r::~s-i ( .... :;>"=? 1-:-::rsi !< -:J I ) ;-:1r rc1c !r 1r l <:' I,...-:" 

1r0 1,...'7' 5" !-:."':"' er ~r .... :1r ..Sl<:' i:f !\;n c(' .. :\I".' ~lr 51<:' .-:vy!' ~ ~ ~ 

""':\r ~1C: .. ~ .... < ~" 1( le:' !7:::S::r 'C-1P1!r· <!:~si 3-., f <<c c1(c 

,...r ~t, S"' (If i-'v 15"' ;-:1 r i-( r ~S' er .. <I c I ~f' c Ii:-:" ;-, ':"Y" ..S-" 

;-=1 r ··-..:: .. r .. s-i r .... r 3-'v (r-t: ~r i-r o ;., !'"<" si 1 r !i 'f ;-" f « c 

;;rrsi ro:""1t::.~~ ;-r1si ;:1c; '='T~ lC: er c .... "::" :r1nJ ';-.,!a{ 
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u! l.o J .):j r.J2j W ..:,...:, 1.) J.A I.,,> .) .,,~ J J ,., ... ~.. ~J.:.:5 (.$ lAI J ~ 

.(JJI J..ai) J.il.W:.l .... .;J.) ..J:: .. J jl I.; ol.o 4) ..:.......I 

.;.) u!l; J.) .:.itS" Jl:.... i~ u~:;~ ~J.,,:; .J! .).;IJ 1..5 .... t .... 1 .)If.I 

.;ll2:;1 iJt,.,;u ... ; I.; ujJ...!. oJ4 o.;l~ ...:,~ 4.5 .).;!.) .;I} ~.JI_, ..:,!I 

rl-~I J.) lf-:ll~~ ul _, ... #I.A t:P-'; J_,k t~ , .:.it~ .;l:.... .;.) 4) ..:.....:.1.) 

O.)I.) iJl..!.j ..:,..l~lu ol.) jl )~::~ r::~ .J""' • ..t.?4 4:il! t_.,iJ' ~;T 

J./b.) ~JJ J.i I_,; u• u .. t~~A ~:.; .;I J.) l~r I"~ ~ iJJ...!. 4:;1S:.:. 4) 

.;.) .)-~' • J..!.l~ ..:...:io:.1.,,~S::! ~~ e-6 ... L; fr jl i:>T ult~=:- Q 

O.) l~ ~ 1.); ' J...:. 4 4.:..:. b .) .,,~ J u_.a;..,,!... "'$'"I j o.) t .. ~fr 4::> t; 

..:...Jl> ~-!1 .J.) ~ .).J5 J.AI.,,> .;l:::>I ui'Jli:.o ~ .. !) iJl!~ iJJ..:. o.;l~ 

~ 4u .. J.olC o.; l:.... .; .) _j::i \.;'"l ( u! I_,: .... I) ~ ;,) .J.. "'/ J..o T .J! t. ,.,; ..!.4 
~ ')l:> I • J...:. J.A 1,.,> ~ J l> 4~ j I 1.5$'" }lj 4> l.:. ..:..i.; y.P '-! .) 1.,,.. _, 

4 ... .,. Q ("~l.)u ... o..l.:. o.)I.) ~!l ... ; Y''f JS:.:. .J.) ..:...H> J.) ..:,!I iJl::.o 

4::,..LJ .;.) ~~-lb Jl~:::- .;l:-~ .;l::-~ ;,S'l.J .. ~l.;1.) ul,., ... #1.A iJl~ .;l:.... 

• ..:... ... 1 .:.i T .la ... _,:.. uH~ r.1.J! J..,p '-:"!} u1 t~:::- J.::..:..) _,> ~ ;,) .) .. 

t~ilJ 4-S'" .).,,.:.u• oJ.tbl.!. .. .;IJ.) iJL~ Jl: ... jl ~.;l:-! .)JI_, .. ..:,~~ ... A 

..:..iJ.,,~ ..:,-!I .J.). J.~) u .. C.t.) .).,,> ~1,.,: .... 1 u~ J..ol .J! jl IJ .)ly 

• J...:. ~; ul _,~; J! li .J::~N l..S~IS:.:. X! I} 4) J.::""'.) .l..lb 1.,,> .)12; ~ 

J::>:.!.i ~ ~; J..o Q..:....... I u; t5' J t:.... 4! .k "'! .J,. t.. ~ I.) ~ UJ -' 

...:...~} .)_,> iJJ.).) .).) o.)l-.. c.u.,,; j):t iJ.).;-) J!..lN ~'.)! J 4;;il! 

' ..l.-!J.~_,; o.;l:... .).) UH~::- t:.!J.,,i j_,k o.;L! .).) • J...il4:..:.I.) u;l) 

,4J_,1 ~jl~ oJ.~)lr, .)1.,, .. u!-ll~=:- jl .:.iT ~IJ.~ jl ~ 4.l.,pl;~! 

uil> ~jlJ.il 4-! u:iJ, «u!l~I o.;l:...,» ~ • ("!JIJ.i u~~I ~ 

,:.,S::..... ' J..:. 4 o .)J _,T ...:... ... .) ~ .) ~ j uil .; _,.) .:..s-J"" Q ~ l! u.P ~;I 
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- -

:..J,- .J:. JS=:o 'r4:' .;.o... , .::-1 o...,.T .Jl.J~ &.Ji... 4 .r' r. ..,;T - ff JS=:o 
.!Jf ;a ..F ~ 4 ~ .:-Ol.J .;.o....J .:..>!~ .} ~ 4 

J;:, • .1..:.~ u=>-1~ j). ~ i:>T .JJJl Jl \~ ~.J,,; ],,;.• ..:,......1 

.Jl J o;:,I;:, f.SJ.J ~~ -1:.!l..,.J ..;.......! i:,>-.... 1" ... j~ u~I_,;. ~~ 

~.)~J~~ r::-j_,i j_,k 4 T~ '5' .1..:.4 OlJJT ).}':* J ~ ,,sl.Wj.e 

• .li _,;. J!..W oJ4 J) )_,> r--~ .Jl 

jl i.>Jl:-! .1;..il ... , <.,S!LiJ) .J~ Jt:.... i..L:-- ti!..;.. .Jl '5' J~I 

JL.:,..1 ;,f J ... w ...;:.......! ~-!I .l!T u• Jo:~, u!lj;lf:S" Jfl_. ~;:, 

,...l_,,.j l_. ~I~ o.Jl:...o J~.!i ..l:.!I} l.J> .J;:,J.5 ..l..PJ .J o.1.t11l!.... 

'~!IJ-!~ ·("::_.. 4:1!:-1,,.- cil! .J4~ o;:,JJI} ~ ~I .;l ~ )_,;.u~ 

~; )l..PJI ~!).JI ..l;lyu-odJ <.$4._.. !.l.Jl..\ .. &lj~I jl i.>Jl:-! 

l.J u!lA-1:.!I} u..Plu l.SJ.J'!i J .~;,~u .. ..\m ,..l!T ~ .... ;:, ~ oJl=.... 

..SJJ .JbJ.il.J~4=•~n.1a .... 1.J r-~ e.!.lu) -s ~..:.1) Jua:;, iJl.Yu--S 

V" y. .... ;:, jl .JT o..l ... ~ ~ ... _; .J ~i fa. .J o~:~ olWI ..;.J; ~~ o;:,b 
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JIJ..l:.-1 .:,,1_,;u .. uJJ. ~ .... 1 c_;l> uJ_, ... ,., .. J:l~; J 4!j~; c.>l.f..:.JJ 

'..l!J.~u;Jfal c.>lA)~~l->jl oJla: .... 1 l~ 'u~Jjio..1.~T )J4)JJ~ 

J-~ l-.- .:,, I fa. ~ J~~ l-> 0! I l~ J ..l-! T ~ .... J 4~ ui I JI} c.> l.&:; .;.!.:~ 

l~ j_,.-T _;.;b 4) J.;S"' J> u;l .... T .Jl .... A 4~ IJ ..!.l:.-l:.!JJ;~o..l:~:~ 

<)::.~ '-P:i J • J.:.) J> ~ 1 _,; ~ I J .;-:~ J _, ... ,.,.. 4.1!_,. ..!.l! c.SJ I J.11.;..., I 

~L~ ~ l~~ I.;~ 4.S"' ~;.f ...1.~ I_,>- L... ""-~ i:. ... .;. ...1...:. J.-IS' u;W l.b.

~ u! l; .JJ ~lS'° Jl: .... J~S::..:.; "~ p:..- JJI .,,.- c.>loJL~ .;J ~ _,1 0...1.:.S"'I .;~ 

l! c.SJ.;-; o;l: .... J;I_,.- J~!J ,.) ~J.J4Jtll ;J , oJ...:. u!l:-~ l! u!l;4....i 

• ~ ... I oJ;JT J-'~-" 4.~ o;l:..., 4.. _,12:. .. ~ 

~·~~ ~; )f ~!~ 
.4..it.:.S::,s""» u!-H~~ ~ _, 4~ ,;ts" j~ T JJ ,i:,,tf ;l: .... ,.) u:i _, 

c.S j l~ J 1 y j I u"':l:j;. ~I.;) .lz..Q; , ..1.:.;;; l! J:S::;.; ":l JI «u! I J.:~ I c.S ~ 

u!-llS::.~ ~::; )J u 1J • ...1.;...1...:.u .. w4-:i:.'" u;{; ~ 4S"' J.jJ,J~ rh 
..:.>IJ) <)!I 'u.:.;IJ~ c.S)J...il iJIJI} J!Jl.G.- u!lAJ 4 \j_,; J u~J.J.j 

·JJS"' u~ J .. J_,; Jl..!.;;jl~t. .JJ..:. t,;T C.-'.b~J ...1.i..1...:.\ ~ ~t:-.;-~.s3Lf 
«Y} ~;I.;»> 4.6-.;-.. jl d; J_,> «u.;.l-:4'1 J_,~;» .;:-"" o;l:.... .;A 

-- e"" ~ :If. 

u; I;_,.; ; l:~ 41,... .;-"" c.S _,.... "~ ~4 l:-:-' u' l:.~ l; l! u>-; .; ... ) l:.z-; 

J. ..:.>Jlt:- ,.:_,t~ Jl:..., .;!..i~ ...1.4Jt!I; l.f'I_,> ~:~ _,; l! .J .;S"' c.SJ.;~ ..l:i..... 

~..:.) J.;! JIS'4! IJ J-rf.J - ~.Jh'°i.JSt> ~J.;" .. ;IJ_,...i ") ~ .... 1 i.:,!1 

~T c.>lf ... ~;l~J (9':!.J-~ ..rl! l!) .JL~ _,t:.... uS"'l~t; ~T ;J ""-$"' ('°'~ 
~k .... c.>l .. J ti=""' J 4.~ 4_$"' ;_,k ~T ,t~T ~;_, J!t.a .. ;J (Jt~t; 

ul.J>w.i c.Sl'°'.;:-'" ;IJ_,...; ~I JJ '~I o..l..!o (9"""J 'J.J..:,~ ~!.!' 

._r.!~ jl 4.-S"' o...l...!o oJIJ ~t ... ; u ... :A:_. .b _,.b> 41:""' J 4.-! u.;.~f 
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·.).J:,u" u+:;.,. ~ i.::,......... t:. .J~ ~\}l! ~ o.U. j~T ~l.J i.::,......... 

'~4u .. J~ u.:..il~ ~~1 ll: ... J ~ ~lo.Jl:... o c.,;i.J 

~1j_;1 .Jlej ~ C;_!_yM ~ .J ~ .J~ i:,T US'"l:.!li .J ~~le.) 

J~ ~~ jl ~14-1> r .J.:.!i.J_,,;. u;_,:.S'" C:;.;,J ')l!.e ~I • .J.!4u .. 

cJ~ o.) _;A .J.) iJT uS'"l:.!li 4S' l.:'....!.I.) Jlli=.il iJl_,;u-- ,.u,4 u..P~I 
C;.~ .)l..li.. ~~ J\.., i:,-'* .. o.) "~ .).) ~.)_,:,IS .. .r-!1.J! J.) J\.., 
45 o.)~ ,.j'6 ojl..lil iJT o.J.:!liu .. 0~j d-' r. 4.S'" ~.J.:-!i.J.Jfi.. 

_,.fl • .)Jb o~ ''-:""T .)l~I aaA.i ~\}~ 1.J u~l:z... ~\.ale.) .J.il_,~ 

.l! ~ u=> \:..!.~ .. j 4:J JI .Jl...ca~ I ~lf ... _,il.:i I '.).J! u.. ~~ ~la,. ~I 

~ !)le j .).) M 1.-) x.!i~ o.J..!i ~.!.i, IS~ ~Wai jl f ~ 
-~I o..\..!i '-:"J~ ~lojt' 

.!] .JI .J..- • .U. 4 ~ .J.) .l; 1 _,; u...; t_ _,.;, _,.. ~I ..S'" r-:i bu.. J J 

i!l! r-S'" ~ ... .) O.JJ.) .J.) ,le o.Jl:..i ~le.) 4S' .lA.)u" .JL!.i u ... t;~.J!.) 

iJL.A c,J-!I J 'o..lile ui4 u;_,;S' .;l..li.e "! 4.)y .;l:-! ,Jt... cJ~ 
r j\} ui _,:.) u'l:> J~I .la-! J "-' _,; ~I .J! 1.-) ~I ui le j ~.l .. 

-~ ~ ~ .. 
~.).J,;. 4U ~ ~ ~:;j 0~ .l!.4 J.j) U '0!1 .)! ~ 0 1.:'... ... I O.).J! 

.JW. _,... ~~.) & ~l.;b '~!.) iJl~ .;l:... 4-..A \ _,.l- .;I}"! J d .. 

l.J .).J~ _,.. (:'!' J 4 w .)jl ... u-- J.)li 1_, lfiT "S'" .1:.:-~ ~j.J;I jl 

45' .J..!il! ~I.).)~ J ..lil_,iu ... ; ~.l.!.).i J ,.liJb o~ ~;'j_,k l.S'i.l .. 

(~ <.f"l:aA ~> ~Aj U..Jz.,.. '5lA.) 01..,_:J.J! - 0t..i:_:. ,,:,.J;t; ..,;! ~ - \ 

~ ..f5" '5 LA.) ,,:, ~ • .c) UA f.!:0:; ..l:;..) .J,,;. ~ L:! t; i.) lt-~ 4.!.~ ) ,,:, .J"':•A 

t!-"i_; _ii ~ ~ J.,.J! .;A '5lA.) ,..;.. ... I ~!::A ~).) ro o .)J..l> .).) .J.:.;.)~ 

'f : .)_J! ..lAl.J> ~~ ~).),,;. '-i.J:S" 
roo: Vr =\"oo: \•Y=Y~o JlhA 4~J.) 

• ..::.....1 '-:"1 .)L.~il 4hA; ""~..i '.:>\..IS" 11.) 

,,, 
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I• ··-~IS:J ~ 1 ... 

-f 

Toooo \oooo Vooo 

Jr~~#_. , ~1"'1 ~.J fa~ 1..; J-1.J - l!S."iJ#~.r: .Jf.)s..; -fo .,it:.:. 

1.J .!.!~ .r=~ L! Ji..:i1 J J.i 4! J.>Y..r « ..;j,; J-! lj J.>_p. » J ~~;, 

;;; 4-)'.) .J·)' _,~~ ~1"-:-.11 .::.,.')\.~..1.~ .;;; ..1.~l~ 1.; ~j.J;I C:7'" i.)~I 

~ ~;,.S .J'" 1.5l.a;; ~T v4>...a4~ • ..1..11;:,u.a l.SJ.J IJLS° .;l:;.... t_ b IJJ.;l 

Jlli «i}r)J}l 46.R.;» ~ -.:.......1 ~l:A..il J _,,..,;JL:o- .;;; ..:..,s. .J-~ 45' o.;l:.... 

.; ;:, o.; t:.... J , ;:, _,.;. i.s'" ..:.ij _,:.. ~~I , ..1. .... .; u-'" IS 1.t..:-A .::.. Y LAA; 1 J 

1.S J .J; 1 C:7'" i.)! I \ l~; I .J"" L; ..1.;t .. :.s'" ~ l~ ;:, _,,:.; y o j l; 1.S I 4:-A C~ J 

• .) .J,;, 0 ..\'!.!.$'" IJ J .)":!. 

~~I 4)" ..lA;:, 1J L!; l.a "-~ .J.j I .J; u.a J .... 1.;-1!.~; J ..r.-; .;A .; I;:,_,...,; 

IJ .J~~ .,__$" ..1.; I 4:t .J~ .; I} i.sS::u l~ .; 1.J; ;:, I ..1.:::.a I .;;; ;:, .J:J:' .J.. 0 lS'.; l.:.... 

u.,.:.l~A;I JJ""'; 1.5k .J:-.a .J .... 1.J .... .;;:, 4_} . ..\;lc.J...!. 4:;;.:.l;..;. ul..,1 4:,;,.; 

.;;:, .,._). ..1..:. l~ uk lii I.SI 1 _,; J .j,!;:,; ..1.~ l~ ~; 0~ I ~~ • ..1..:.5'" u'" (""' 
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.)~ 4-~ .;.,Jl.i=.e ~liA .J~ l~ ~lS' .;l.:;..., ~I .J~ ~14:~ ~.).Jjl C~t;... t.,;T 

u""'l> Jl"4;1 J J-"i t.Y 4~ 4~~1 0:>L..; ~4=--..o ~l.J~ . ..:.. .... I o,)l:il 

..b.! I J,;, t. _,; "~ 4) ..::.._j I,) J.~ l~ , ..::.. .... 1 d' l.~4; I ~ ~ J) ~; _,:,.. J ,,,:_,. 

0-~1 J ',).;!,) ,)-'~ J "51..ol 4:,;,.; ~lS: .;l: .... ~:;) .r"' ~kb.;.) "5:'>-~:;:i 

.,h..,_,;.,_) ,)_,:,,UA !'°Al} ~J:>I (,.Sjl..,.:>.l..., ~J.J!j ~:""J 4~ t.)\kl 

• ..:......I oJ.,;, J: .... '>.; '~:.:f~.)I }1T .J""' ~~j:4A __,.~; ..1.;...,..!.;I,) 

0 J .;~ 4_) u! lA.; t..:.; J lA lA,) 0:; t! ~!-A J-~ (,.Sil ... ~ I ~ .;-12; 

u! J • J.; l~ t ... ; uA .; I_,;.,) .J l:-~ I 1 ~ T L.L... ..::.. ... lA )1. ... '>.> ~ \_S: .J l: .... 

Jt....J.'°"' J.;.~ .),) 4) ~lo.)l:.., ~4J,) 01_,;UA 4) l.;l...Sjl~')\kl cil.,: _;,) 

Jl~)\kl jl Ji J~~A J J:°"::"" J .;l::-~ ,)JJl ...::... .... ,) 4~ ..:.. .... I _;J.) lA jl Jy 
;:.A_,!:) .)1 j-A J.~ rA 0 T '0::A j u; J.),) ...::... ... _; "~ e:~ I.) 45" ..::.. .... 1 

jl 0: .. j 4-5" ..::.. .... 1 0T J .. 1 0~1 J::b ·r-ul;, ...::... .... ;, _;:l ,:l_,> ~l~ J~j 

J )\)0~.Jt:.... 4) U'j.).J'°"' _),) ,~J.,;, 4::00:.l .... ~l.iA il-~1 J ...:.ilJ..ol~ 

~.Jio;,l .... u'>-~j::; 0:;1_,; C~l; 45" J.jl<1:;l~ J::'>-..:.; l...S~l~jlS' jl "5~.L..~ 

~I_,> ..L;L=--.l jl o.;l: .... ~-~ ~JJ) oJ.:.~;, J:'>-..:.; ~jlS' ,)ly 

~ 4~ jlS' 0~1 ~lf....;I • ..:......I _,~ ~l_,.1:1 jl .}o;,l .... 1..5:>,) _,> (,,$'>-!:;:; 

,)ljl ~lfi.JJ~I J ~J~ u ... ;1 4:-.1:1 4~ ;,_,> ;,l~j ojl.lilu~ i.>lAl .. ;, 

iJI _,; UA u....il cl!.,;,:; o.;L~ .),) u; _,;.) ~l.1:14,:_j I;, 4 . J.j loJ.,;, "5,;, )\: .. 

u!.>~.!.~ o;,lJIJ_,; ..::..i;, J 0l:.:...kl l~ I.; ~jlS' 0:;.~ cl~ .::...L.a:>...!..o 

.J '~J-4~ 'u'>-::;~ ~I_,> ~IJ-~ ~.J~:"'° J o;,l .... ~lfJ y J; J ;, ~ 
t,i .,,A J_; 0-!1 ~,;,1,) ...::... .... ,) _;,) ~ . ,) J_) c t::.: .... I t,;T U~J:S:.l 1 

01_,;u .. , o.)t:... ~~ ek ...... .).) ;,_.,,,.!. .. u>.,_.i:; .k~1.);, .),) .;~ j~T J 

1- Sir Arthur Eddington 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


iJ:::"' r~ .. ~ rl-~ i;.. ... l .. ,;...~ iJT _;.;J;.) .;:.Jt~ J) 4)" 1; uh!'~. 

~I J 4~ ul ~ J ;L!.i J l .. ;:, "'~ J, J~.J .. 4)" ..\::.-J u .. ti ;I "'~ J ;:, .JS"' 

ciL! r~;1 iJl .. ;:,_,> ..\~JY'~ ~l.J~ ~; ~~ ... t_. iJ!I .i;.. ... 1 iJT 

iJ _,:4- ~-:! .) J..\> ;;:, ..\! l! .J..:.;, ;_,:.:· :,'{ .J .. ;;:, 4'{ ~ ... I o;:,b i)l..!.i .J 

iJ;:,;. ;\S' ·~ ~ .'..\..:.l~ '-:"'T J~=: .J~'r. ..\~~} ull~=;- ,,~.;;:, 

w i;,..;~;;:, !,)~~~;:,I, ~I b.; iJL~ .;l:... ~l.J! if'J; w:""A 

'..\.;, l! ~ l.!.>.;;:, ; ~ o I_,> .J t!..~i _r5' ; l:-! o I_,,.:. , .;.l:u ;:, .; _,.. o; l:... 
.~ ... , ~.),) iJ_,:1: .. i;..-:~ l!.l!;:,:,...i 4.!.:..A ~:,5 .J .. l.Sl .. ;:, J~ .ill>;;:, 

""" ,,,. ...., J _, , ;:, JI;:, ;:, _,:.:- _, ~ l.!.>;;:, J .!.>:.; .J ... :> iJ L); l:... iJ l: .. i •. /)l:> I ~II 

0 ,.,:!: .. y 0 .) I ..\A .. ii! I • ~ ... 1 ~:A> ~) JT i;..a~..:. j ):• "! i...J ~:>I w! I 

v!-!L..i I; ~14:-11> ~_i;l.J> JlAAil _, Jd J1j_,}1 ~l .. ;:, l;IS:..:.T 4:.:-;;:, 

.;:,;l;:,u• ol~ l~ .;! 4 IJ ~.,pl 4:..:.; iJlS" ;l:... uS"'l:.~l; 4'{ .J..11>;:,u .. 

J ~ ... I ;\S' ;;:, 4_$"' u""'l> Jl.iil J ~; ~>l .... ;I) .J! ~Ir. 

I!!!:,~ ~!t:; 4-! ~l! ..c.:-11> I"*"° iJT ;;:, 1.-S"' u:!l::•:..:. .J~l:.$:. t.1_,;1 

·r~S"' ~1.J .. 'J,) />'~.;la; J ~;l~:>I ,~14:-11> 

~J) u:i.J ~14:-lb JlAAil .J Jd 4_)" i;.. .... 1 o..\..!i r_,h .. w::.=: 
~ 1 .J! ,,_$"' .J..:.:.S"' ;:, ; _,> .J! !"JI> L! u-:s-r iJ l:.=;- l! ~ _,;:, ..'{" .J..J:>;:, u .. 

• ..\..:.l! ui\S' 4;T ~!.- ~l.o:i;l-! jl u..:.l; uS::!fal ~ii.)..\..,.. jl ~_,a; 

~ l!l!:,:i ~ lt11> l~~ l .. j T ;;:, 4$"' u! l_.;.S::.:. ... ; I ~ _,~ li _,~ ~ lll>•i _, ... ; ; ;:, 

..\.:ilo l"•..i4 .:1~..i JL~ .,r.=;- 4 c.S.:11_, .. .i5" ..c) ~..; ..1.~~; o..l.:il_,> -\ 

.:1 y:-,,.. u=i J c.S j lS' ..:..I l> ulS'" J 4i _,....; .:.. l..a.:>..!..- . ..:.. ... I 0 ..1..:. .; ,,Jia.:.. j lS' 
~.:1l.. c.Sl,...;1 .J,,:;- . ..W.l! 4;T .:1l .. !I .)1 jS .;y. ..::...l.;j ,:,~ .. 41..,plt 4) .;.. ... I 

• { 4:..A J .:JJ.;:~I ) o..W. o.Jl~ o.Jl~ .;:~ ,,~ .;l::-! ..:;..1.Jj .s.! o.Jl: ... u;J.),) 

• ..\;;l .. u .. ui4 c,S..ilS' ..;.I\>~ f'Yl! c.Sl-e-~ ls:'.:;- .;.:1 .:1l! .. 

\W 
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.:.$ .J<> ") ui1Jl 41: .... J ~ I; ~ ~ r, ~L.Jl..Ai ~ cJ.1 ,c;J ;'r> 

.._; ,,~ ~! 1 • .li I OJ _,5 .J.J _,; J y. ~ .J.:.i ~ ,; l:J J ($~I .J.:-4 .)J lfjT 

jl ~u w ~l;l ~.J...:i ui°.J, .)> .;:_),. .,.,..:1 .)J o.;l: .... .JJ rJl..iai 

($.J,,:; .JJr. .;'r> ~ 4 • .J.!T u" J.J~ J .._~ .;:_...,y4 .;\:-~ ~u.t.J 

1.i.I' J ..,~ Ja.... _,; ,.) ($14:-A ~ ~w.;1 J ~ 4~ .1' Y-r r _,;; 1,,r 

~ J J:~ ~ JL.... o~:.~ .;J ~JJ-.. .k... ,,_; ~T jl JA:..... J 

J l+JlS!=:- .;J ~Jli:.e .r'l:s ($1.J! I.; ($.i.,-il u!U..J .Jlyu" ,~4 

\ \ Y\ .JJ .;l~I.):;_~ ~~ .... b. .. I.)::.=:- .J .f 1.~b. .. ~ ($lAL.J 

.._r AjJ .f 1.)::--i .Jt.:.!1 • ~t! r~;1 j t...J.1~ _, ~· u:-_, 4~ 
.;J ($.i.J-il J_,..:... J.Jli- .J.il_,i~ 4) u!I'-:-• ~~Wil J ~ lf;.i 

J ~.iJ.;.J.; ~l:" ~YtM;I J J-i .J.:S' .J.J,,_i .J.~.;~ uiJJJ ~If' 

• .;:_....I 4'!.l~ .... J"" l;.~ 4:-.. 

lJ_,f i.; _,f t_lyl o.;l~ .;J ($.;~I ~~')\1:.1 .Jl..j .JT ,;J uJ J 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


.. 
¥0 J ~.) .i!u .. .J""' '-! u'>.) _,) J>-lr J.) j_f.A ~11.:-it. ~~l"a;1 J ~ 

,.;....;i_,; ~J..::.J,.,> Jl~I J Jlli ~t:;j~ 4) .)JJg ~ .J::..:! Jt..., 

.,).J,;, .Jl}.i! ~ .. IS' ~I 

1' .. 1111.) IJ J..~J.J> 1.514.:-.11) i>.J.iil4) 1.5.l~I} 4$' I":; l.)u,. 1,J_,:.S'I 

oJ.:Ali (( if..JS'441:>-)) 4) ~ .... , ui~lllail J Jll; d) ~! J .. l.:. ,l;.) U .. 

J.)IS' J '.!-! .k.,., _,; 0 '1.514:-lll ~~Li.ail J J.d dJ 0!1 .~ .... , oJ.,!, 

~It,.:. ~::i J..,!, .) lf:..!.:~ \ \ Y" A J.) .J~! J.S::! j I J.4:-.. J) j-:! I J IJ,,; 

d. .if}' .i~ t;t> ~Ai l! 4S' ~ .... I \ _,:1Jll4! IJ j JJ..l:~ J! J.~ IJ T u! t,; J 

.,).J~ u .. \~ii J!..l~i OJJ.) .i"""'.i""" J.) ~jl J 

~~.I tl:"""J "--! ~-:io-i 0 ' (( 4;~;) » JLi..Gil J J"; ~ 
\ ~; I 4! I.; J l".i; I J J"i !,):4111 '( N JS:::.) J.:. .) lf:..!.:~ (J l.e _:,..11> ~!.;Ai 
"'! I.) (J j J ;..l.] ((~ 14.:-A .} ..i:ll; IS')) ~:lll l!.l ... S' IJ J..l! 1.5:."! '..li t.....) 1.5 .. 

~; .J> .;;, o J.,!, lA.; ~j} I ..l..,p J.) AO .) J..l> • J..5 1.5 .. J!J.~i \ .J~ 

...\:.!I} "-$' d J .J.P .;;, , ~ .... 1 ci .i-S' \ ~ I 0! JS' 4.i~ 41:.., J "-! t.. 

.~ .... ! "-~! ..l.,.:o J.) \0 "~ ..J:.. 4.i:i;-!.,,.S (H-H) \ .J:hi - IJ.JJJ..l,; 

~: ... 111 I , ;, ; b t...) "'! u~:-! l.S":""' J IJ I j:.e 4! J l"4i I_, J,..; J;, ~I 0 .,=:-

-' \ ~ "~' J:, .J-!.i .. J xS u .. .i::iii Wil::io-.. (JLS' .)t:.... .;;, LfiT u~; 
J..:,!,J..J> jl }o..l:.;.,.:. .;.) Jl:-! .,)' u'lS' Jl:..., J.) .J...!>l!1.5 .. o.;l:..., US'l~li 

~j .J;I ..l:I ..J; J ..J!-A l-JI J 0!.J)' 441>- 'uil ... ! ~I .J".:, ~! .. 'J.:.:-A l.e 

J.:.:-::. t .. J.:,;,) _,> jl } :) .,~ ... ') 4-5' uaS' ;l: .... .).) 4$' J l:>- J.) ' ~ .... , 

• J.:.:-11> H-H ..l~ I} "-! ot:-! I_, j .r'1~ .. 

(J.).J_S' .j.J..a,.e ~lA..l:.!I) l~ 'J;, .J:;:,' Jl".iil .J J,..; J.) 0!1 

1- H. Bethe 
2- c. Critchfield 
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I,; l.S.;:>I Jly ~""'; jl u!-:! 0.J:::- ,)J, .J.j .;:~ u .. \l~;f i)jJ,;~: 

1.Sl":-.11 .l.J:t:" .J .. c:"' .J .J..:.jl.J;u .. iJl_S' ..>l: .... ,.J..l!l.:lu'" J:S::.:.; iJ)JJ.l:: 

~.J..o jl .;:$' Jf. .;!IJ! w!.J..:.:::- ..,) 'u;)'.Jk ,;l:-! ui.J..01.SI.;! 'IJ .:i.J> 

1-SJ..:.S::! o,;l: .... ct~ iJ).JJ..l:~ .-S t'!';T jl .J.j Jb )l~; , ..:... .... 1 ~l~ I 

°'1 ,J.oJl'I ~T u:...k .... 1-St .. .:i J u)l.:.!li J t_ lA..:. '.:l.J.:,u,. p:l~ "! J~~; 

..,_) .l!l!u'" v!-!1)1 u) ..1._;1 u:jJ l+.:.i .J ,J.;t .. u .. u;l! o.:i.;>..; .;::iU 

. .:i.,,:. r) Jl:-! J~..l:-i 44k.:. .. ,;.:i ;.;J::o.. .. i:,,).JJ~ 

J_,> ~l.:-Ail .J.~l! o.)l: ... '.:l.J.;! ..:... .... .:i jl 0jJJ.l:: 4.) i.i'jJ ,.)J 

J..; <<41> .J" W~J->h J .:i.;:'f jl! Jy o.J.:. i...Aj.J: .. J.~J..o ui.J..o 4)" I,; 

JJ oJl: .... ..!.I.! J .... .J! ..,~;T o,;l! J.:i ~:...! jl v!-::~ .J..:.) j~T IJ .:i.J> 

~ Y l"&; I _, J"i .J~~ J '-:" l! ;.l .J..:.:::- ui I .J) .i; ..l! l! ..I.! Tu'" ..!.S' .J'" J \::-

. t!;l .i~! ~l: .. J.:l 1.Sl...:-.11 
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u.)I.) ~L!.i lA.lA! '); .)JIJ.)I <.SJW l! u .. .AJ,;.. .$"<SJ_,].,,"! 

<.$1~-A ~~l"'Ail .J j.J u...iaA! ..,_)..::...:.I.) .;UZ:il ~ ..:.. .... ! ~ 

• ..l.!-L~ o.)I.) 4.SJJ oJl:.... Jr~I ~IJJ.) jl u""!..I.; ~; <.Sl....b- .J_.. J.) 

~l: .. ..:.. ... 1 i:i<;.. ..... ..,_) IJ <SI":_. ~~l.Wt J JAi w ..:.. .... Jfi .,_S°I 

..;.:. 4) (":!l!u .. 0::.=:- t:ilJ.i~! .JJa; jl lA:i.) ..I.A.) 4.SJJ ~ .J°"'t:s. 

4&1> j I .J~! ~ J l:-! lfi T ~ j J} I lliAi 4) .) J b .) .-"!'" J Jt,w I .J JAi 
~~ ~~lA.iil J jiJ l+-!1 • ..:.. ..... 1 \ _,:-t.- - ~.iJJ..1..J ..1.:.!1.J_; 4 ~.,) 
~.,].,, jl ~jJJ..1..J J '~.,].,, ..!.!! jl ;_,~ J '\ .,:l!r, '\ _,:=:J '\.-'!Ji J.) 

.:> ~ .!.!! 0:~ J lA.ii I J J"'; ,_;..!. 0! I ~j.J }I 4kAi u~ ,..:....., I .,-S.!.) 

,o"+,H'-+ "He,. +t.:....:.; 
,.Li"+ ,H' -+ '!:He"' +"Her 
,.Liv +,H' -+ yHe"' +"He'f 
'fBe '+ ,H' __. rLi "+"He'f 
c.B'' +,H' -+ ,,c''+~.:.; 
c. B"+,H'-+ "He"+"He'f+,.He'f 

.J JAi ~l: .. u""l....I ~')l:>-1 ·.)JIJ Jl.J_; L.aJ "-~.JJ ~J:l: .. ~ J 

i:i!..I.~ '.J.~i "':"' Jl:.:.a J <.SloJJ.) 4) ..:......1 !,)!l l.i~f ~ J ~~ll!.iil 

~~ ·..l.:.!T u..i .)_,~ .J ~ oJ4JJ lfiT J.) JJIJ ~~ .J°"'l:.~ ,.) u-:.

J) jl.u) ..I.ii Jl:-~ •j~ ~.J"' .. J.J-! J '\.J:~J! '\.J:=::J '\.J!Ji.JJ 
u:.l; ,.) ~I_,~ ~ts-Jl: .... Jr~Ail o;JJ ~~llaAil ,..1.:.:... <.>.;:>I oJl.. 

• ..1..:.4 oli _,) ~...; ..l!l! ..:......1 <.Sl'-=-A ~ ~lA.iil J JAi i:i!l jl 

\S,.r-J,,. ~ .J.J ~lF .)~ 

~_,la"' .. <.S .,:>-I J _,~.; u! lfi U •.. .J.. '-! I; J .,,> ~ .,,.; .:, _,:.)I 

.:,.).)) rW '-! .!.l!Jji O.)l;.... ..!.!! ~T J.) 4) <.Sl....b-.,.. u;"'!' r-!JIJU--
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, j"!"'-! .> J JI J.,.; .Jl 45' C.S.J _,]. ~ • .> _,..:. ..s- .> _,,;. ~ jJ .J.!J Cj t:.. 

.J.> ~lf .Jl:.., ~ c.sir. ~jJ.J.J..J ~..u. rW '5' ~b .Jlla:il ~•_,;u .. 
~ l! .Jlf==- jl ~ lfi T c.slf.e ,.- .S' ' .J .JI ~ ,r.> ~ 4 ,_; _,;.S' ~l.JJl 

. ~l! t._,;J , ..u4u-- t.. ~.),,:. r ~ r.' r. 
.::::: .... J """ ~.~u Jl:...i ~_,..;, «,)-!I' ""''.) _6.;.JJ~J" .JI.>,..; .Jl 

,.J,;.S' u--e;ki ui4c.sl~c.s"i4 c.slojl..lil li l.J~l~.J (T'A~) 
. ..:,...... lfi T ;. w "'!" .J c.s-> U:. ~ .) l:i .J ~ ~ ,_.. J 

.iJZi ' ~lf .Ji.:.., jl ~ J OJ~ uiol ~.) ~I; ~ .Jl 

, J.;g .Jj-1. .Jl:-! c.sl-a ,rlai c.sl.JI.> w .>.JI.> .>_,.. .J ' tJ""' c.slfl ~ 

~I c.:. .J jl J::...: J~ c.sU. l...> .J , _y..S' .J~ Ja..,J:.. c.slf:J ~ 

.).) T~U; O.J.J V!' ~ ~ ~lf Jl:...i Jt c.sJL:-! • x...:.4cs- r ~ 
O.J4J.> J o.U \.J,:.. lfiT ~~ r~ J ~ .)l~~LJ ~l> ~! 
US'~l.i .).) ~Jl;.;.. ~l_r.:N ~ '-:"i.} V!~ J , .J.;.S' CS- ,_;..S' J} 

JJ-> ul""' ~.J .la> jl ~ .r-A ' '-'.J.:i ~Jl:.i O.JJ-> • ->Y'u .. lfiT 
~ jl w' oli,S' ~JI.;.; c.slAo,JJ.) • ..\!l!CS- J..!l_;-il 'j"!_,..:.u .. 

«c.sl(.:. ,J>- J~ ~if .Jl:...i» ,i-!W ~ J ..lNl.JCS- JJ.J ~ W ~~l.., 

(..:,......I ~ j I ~li lfi T rt) J _,$ c.slA•.:. _,,;. .J.) "i _,.- o x.:-.. 

~ c.s~ J.Jli:i • ..\.:..:.l!CS- II cS _;;>-I ~ "-! ~ J o.U ~;~ 

.Jl:.e .).) _;S'I J ~ ... I ol.. ~ li JJJ ~ jl ~ .l.:.-jU-- u!lAo,JJ.) 4 
o_,>"i~ • ..li_,..:.CS- ~l! u~Jl.. .JIJJ4 ~l;... .J.) I c.s;;>-1 ~ 

uS"'~W ~IJ::i'i (_S' .)JI.) .),P." J C.S~ ,_;"i_,k ~Jl;.; '5lAoJJ.) 

JI,....~ jl ,_;..:'. o.JJ.) ~~~~I J, ..\:..t..>cs- ~L!..i u.Ji;...l; 'j,.~ 

• X-.JCS

o.U ~ .. ~lf .Jt;... jl u•J~ uj.,pl 4:.:..J ~ ~ J.) 
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3 ... 
} 

+f ~ 
·~ 

+T 

0 

-T 

-f 

Toooo loooo Vooo 

( 4~ J.) ,;I .)A 0!X.~) (.$1o~WIJ _,i u="b .... (.$lAl .. ,) iJl:.~ .-.$' ,)Jb ,) _,~ J 

(:;!.-..!.i ,;l!.i jl .JJ.) 4.!.: ... A ..;:.ilizk 1.i!.J::~ ,;l> jt$' 4)" .x...:.l~u,. l,;IJ 

(LfiT ~.:.\S" J,) \t; ... ~) <e..:..!IJ - ~l J» J ... t..:. OJ,J-'f 0!' . ..:.. .... t,;T 
.),) .J:.. _,l:S' "' 0 0 0 J! jJ~: .. (,$lf:&:-.J"' l! (,$]l'f (,$4;l!.J~ 4)" ..:.. .... 1 

, ..:..! I,; _ ~l J i) tf,; t: .... .-._) o ..1...:. 0: ... >..i ~:.~ • ..1.:.:.$' u.. t:.i,) .-.:; t: 
~! ~!.J_; j I ~:! ..1.:.:.$' u .. (:;;,) u:~ .J..., 0::.~ l.! I,; ,) _,> ,) I_, ... 4_$' 

• ..1.:.! l! \I J,) ..1,;.; I .i u ... J t.... i) _,:1: .. 

(.$4~ l->> 4:-A ,;:J ..:,. ... I .J:,..$' ,;l:-! 0T .;:...l; .-.$' u"iJ ..1.:.! I .J; 
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,::. - l \ ~~ J"" L! 1; lA1jb 0LS') ::;.,, 0-!1 . ..:...,,1 o.J...!i o.J.;.l.!... ((~1oJl:-" 

t.~ j~ 0-! 1 ,, ~ ..1.:S u.. c!) ":it: J) .;-;. .. .,.,1~ ..:..-:-! t; o) ..:..-~ ~-; 

..i:; cc..:..!IJ - ~JJ» 41:"" J .t.-! 0..1...:. c!) ~lAjlS j1 ..,-;.H~~ Jl:-! 

~ :;) J .. t. 1 ~ ~) l:.,, i..r-.i:! ~ 1) J t .. C.!.".:.; .. ) ~ j l~ ..j )\~ 0! I . ..1.:...:. ~ l..S .. 

.J r-:4:-.. ..1..PJ .. _) )_,..:,..s ... 0t.,,J_,.:_,1; ~l:~ ..1.:.) u .. 0..:.JJ 1J iJT 

.(VIII ..,!.>..a.i "~.i~) ~ .>..:.u .. ~l .... T ~T ~JI)..,~-~ 

,) J d J-~ JI} '-51-P1 4:..:.J ..:.. .. .,, ..!.l! J~ "-) ~t~ Jt: .... 0!1 

0LS" Jt:.... j1 c..s~1_,;1 , ~ ... 1 _,::-~ "51,,j1..1._;1 t_; l+iT ..s)l:.!t; ~1.i: .. 

• iJl ... a ..:.."")) • ..1.:...:.l!uA (.$..l.!..I...:. '-:" ,,t:.-;. .. i.>lA)'!'.i;I C.!l; .. s ..1.:.:-A 

i:,l.!.; IJ i..r-;; i.>LAoJJ~ jl ..s": .... J ~J..I.>- o...l:.;; ~LS' .;l:.... .,_) J.>.b 

u": .... J ) J ..1.,.. 0:-! .i:; iJ tS: J l:.,, 0! 1 ~ lA J l'='.i; I 0 l:A iJ t_,. j , ...l:A ~ ..s .. 

""="'_,.. J! ~) 1 j _,:.; U iJ l~ J l: .... ..:...,, I 0S: ..... ..:..-:io..; • ..:.. ..... 1 .. ::;; } .;I} 

j 1 u~"! 4_) r-::.5' ..,) ~ I J ( o ..1...:. ~ .;1.i~ .. t; o J _,S u"i I J 4i __, ... i ..!!! 

..!!! ol .. ..1.:.~ JA ..,~!~ u~"! "') ..s;J.J-P .J~ 'Jl!..!..l~ 4-:.iAI J~ ..,;. L.fiT 

..,'=": .. i:i tS'.) l:.,, 0 ! 1 r' .. ):-! ~ tA1 t .. :.,, j 1 I.SS:! • ,.lj _,..;. u .. _,~.i:... , ) L! 

"" · "" • •,,... r -· " "' .C" I l • . • 4J u~ .. 0!...l! '..1.,~..,J ~-J ,S:1_;. J .;,~.Jg,- .J'-;"J ;.:,. o...l'.J""' 

0) t: .... )l~ . ..:...,, l~j T 0:! iJ t .. j L! "-:"' ... t:.:A l. .. :4:-A lAI.) l~.ij I ..:;.,...l..!i 

~ _,..:. l..S .. J'='.i: .. .) ~ ..!!! .. :.iA1 J~ JAi ..k .... __,:A .) .,.,k "! «0::.; AB» ..j J .)-

J • ..:...-:; J,. t; I:; ~t • .; l~ .... ~~,. I J!j , -:.-1 o..\:S· ol J . ..f i l; i,J!I - ' 

.:,_,:>;-•• il-~1 w!I ~.)ls=' ~JJ) ..j)\~ .• .) • ..\.;, '":"l>.:il '-:"'~""' .j!I .,~ i.r"""; • 

.).) ..:.>1.;l:""' .,_) .;_,,.!.. .;:l .. .i., (VIII J!J-"; """~--") ..;...-1 •• 1.;, •..\!.) u.,,, J; 

2 -Kukarin 
3 _ Parengo 

'V\ 

• .J.j • .;, ' ,,. 0-\1.) .!I>_,,) '-' .S:_l; ..!l, ..,, ~ .. ,. .,..., .. 
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~ x:..,;. J ::J .J-! 1.i! o::J jil~ li iJ T u~ .J.:..!.> J:J J ~&; I .i" .;; ... .;, J::J J 

~ JJJ ~V uit..j J~1,,; 4! lj_,~ u . ..l!l!u .. J-!lj;I iJT uJ_,_ .. 

0:! ~ t; .;;! I .i! l~ ~ ::J _,.;, u .. .J'='ii~ .. uf ..l:.:..,... J::J .,r. If. ..l.,p u-=-! I j I 

• ..:,. .... 1 .,i~.J...:. Jl! V Jl'='Ail J «;,,:;.;AB» 4.l~t; r,1.r. V iJT Jl'!'Ail J:J 

i:.>lf Jt:.... 4..:. J::J 4) .J.A:Ju .. i:it:..; Jl'="&;1 ~,J..;, J 4.l~t; i:it:.e .1~iJI .;;!1 

:JUT c.>.J}I .la..._,: .. Jl..l.A.. ' u.,,~ u 4= ... ::J jl '-'Jl:.: .. o..1;_,..;. .J~ 

ui ~I i J..ia~ .. iJ .J~ t; ,_,f ..::..> l.:1'='i iJ l:.e '"-':>\:>I • ..:.. ... 1 ~ t; o ,J..;, 

jl J' o.l..;, o.J-;>~ c.>.J.iil u!~J iJl-;.e iJL.ej J~I_,; 4! .1,_,!~ ..:,. .... 1 

~ • ..:.. ... I \ .J~ i:.>lf Jl:""" l~ l.e J~ .J J.., <.>,_,; Jl...;,...I 4! JJ .;;~I 

~; ':Jjt....u .. ~:.. .. IJ L•:J 4) ui°Jl.i> c,Sl~A c.>lfHUil .J JAi 
i:_,~ ..... .J:~ Ji:; 4! ' .;;! 1.i! l~ • ..:,..., I c.J" L,... o j I .J.i I u! c.> .J=> 1 \ .J~ 4! 

• ..1.ijl ... :JUT c.>.J.);1 t.ii ~! l! \.r.ll ~ .. i:.>tf Jl: ... .s' .J.....Ju .. 

-OJJ:J l-! UJ~ u iJl~Jl:....' .J...!i4 ..:......J:J t.,,.;,_, .. 0!1 }'1 

ul_,>...; J>-1.i_ .. o.J.~!l...; iJJ":' ... ~ ..:,. ... Ii:,,->...... ..:.>JlA;.. '":"Jl:.i c.>LA 

• .J.i JJ Jt.....:. 4! iJlf Jl: ... .: ... :J .;;!I c.>::J} ~Jl:.... ~! uf .l.i j J:J u~ 

::J y 1:· J U~.., l;,.. c.$ .Ji:; J! ~ ::J t..1_. ' ~ ::J ("':A I,_,,;. j ~ ,__) c,SJ Jk 4-! 

ui.JJJ..l; o _,-;>~ '5" ::JJ..J'. u;lf Jl: .... jl Jl=iJ ,_; Jf i:,,!1 Jl.la:il ,..$' :JJb 

• .J.i Io ::J _,) \ t.,..; I J ::J _,,;. 

jl c.>.1-~!J ~Jl:.: .. ..:.>IJl'='&;1 , lj~ u i:.>lf Jl: .... r! oJ'":J..~ 

o J l:.... J:J • ..:,. ... I _,..; ..l! .J..;, u1 J _,:! l:...f 4_) J J b ::J .J~ J iJ Lf J l:.... 

'":"Jl:.i J_,k 4! 4)' .J.:..,Ju .. _,!:; 4! «~_,A;. U » J eel_,,.. RS» '"-'J.1A.e 

-~J:J c.>l.1~ J J4 ~! u!JI c.>l.1!) .J.i_,.;, .1'='&:... Jt.... J•=:- l; u*' jl 

l+JT u~ .l.:.:..>J::J lAJ~I 0-!1 i:_, ... .;,. (o,J..;, o.J..111l:.. .. Jl.1~ J4 JJ 

uil.J=>I _,; ..:.>J-'""' 0-!1JJ41 ·-'-!4u .. J-!ljil r.'.J! Jlj.111 ~ 
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,? .,aJ cil! ~lljl ;~ iJ-'*9 ~ lf;T J~l; c .J.;;.-A ~~ 

~ ' J J • .WY,~ J~ ~ jl ~ W ..:......1 o.l!.i o.al.:... 

w .l!T cs- ..;:.......,, ~ ~~ , ~ .J~ - ~ .;'6 .J) Ua! 1.J iJ.) r. ;'6 "! 

J\... .;l,j--• o) )J.l~ J) ..\!4 iJlf .)\:....'-'!I '-5.J~I '":"JlJ ~lAo.;J) 

o)\:il .;'6 ~ ~ ~ ~ c ~I ~l.;J) jl .Jg .;j! .;~! 45 ..U\! 

iJL.:.; I.; ~IJ.J; "5jLf i..:,;J..i;. L; ~ ~IX .J',..,..aJ ~., • ..:.. ... 1 

• ..:......1 o.J..:. (!.) '-5 _;>I ,.,j .;~I ~ J "! 4f ,.u.,, U-

..:..-:i .,,:-) ~J a::•~ lf;T ..:..:_.1.s- ~lA.;~1 o.,,>~4 
"51o;\:.... lf.iT ~ ,;.) w ..:......1·«'-5.J=>l .J-°' J,,_i» "5LA;~l 
~~~I J o.)b ~ljl .;4 iJ~ ..:..-:! IJ ,,_,> J ~J.) 
41 • .J.a,,u .. ;I.} t_ lA..:Jl ..;:..:..; )JI) J1u' i:>T "! 4) I; ~14i~) 

~\f .)\:.,., jl Ub.JljA le • .J.:.:-A .).)lj .)~ '-5_;>1 y J_,i ~lA.;6:-iil 

iJ~fS' J) ~~1 _.J.; .;~I\ y J\... ,;-A J ~l:..:ou-- I; lj~ U 

;l~ J•• J.) '-5 _;>I ,.,j J _,; .;l~ I ~ lf:.i J J ' ~ u" 4.J Le.)_,> 

• ~T cs- ~~ iJ.} 

() .J.,.!,4 ~.J:>-l .Jj ..;_,; ;6:-iil ~ ~J ~ ~ ... 1 "'<;... .. 
.;~ii jl Jl!.. '-':=-;...; JJ '..:.. ... 1 o.l.:. ..:...; ~.;Li ~lA4.-l:J\... .).) 

L!J.J 'f ~I ,.,; ..;.J; o.J.,.!, ~ u ... ~ .l;bJ jl 4-) '-5~1 ~ ..;,.,; 

4f r::S' ol~ ~\.......T jl ~14.l:zAj ~Le .J~I .i;.. ... 1 o.)~ ~.)')\:-- \ ob'f 

1":°'1.iu .. , .J.-i.)1.) ;l,,,_J 1; ,,_,:;. e<ojli o;l= ... » ~lA.a u.:.:~ ~\ ... ~,. 

J ..:.. .... 1 i..:, J r4 ~ lk J"" u~ 6...... ~ "-) r:! l~ u:°' I J _,; ~ r. I h_,_; 
• ( X .J'.. _,..ai "~) ..U ~CS- .) _,,.:. .la.... J J.) .; .J.:. ... ) o.; l=.... ~ ~I JI.) 

"5lf:!l-... jl ~! ~ "~ ..:......1 i:,,'>..... ~l ....... T "u.:. c:,,-!1 ~T l-! 
_;>l.Jj ~! ~ J '-! w "5r; t-! , (vm .J!_,..a; •:ios•~) "51o,;l:..i 
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c!'J J,)' ,),.,.:. O~.) ' ,),)~ u .. c!,) {IX .J-!..J~ ":ii.,C.,.::t) J ,,...-. .. 
J~ I J 0 U, r' u~ l,. .... ") u! l.alj lf ul) i .i":" • ~I .ft.; j! J l:-~ 
~;, J _,,;.. i .i":" .i~ 1.i~ ~ ,) J..l> ;.) ..l! l~ .J , ~I o .J.;, i:,~i ~,)~ 

\..l..P ~ jl ? yt <.>lo;l:.., ($lf:~t,...., uil.;.,,i '9>lfi')\~ i .J":° ~ .J..!i4 

J,) .J:.. _,4) \ \ \ \ .kl-~ I ~ .J'"" • .J.:.) ~; j J t~ '9>~;, J _,,;. i .i":" 

'o.J..!.i o~.) 0l.!.~) 0JJ.> ;.> :l ~ ") ~ .J'"" 0!? .;f. u;.-.!' ":il~ 
I; u:":" _,....) ~..:.; "-) , 0 t.b .J'"" u~ t,. .... ;,.5 r a.; t=.... • .J..!i t! u .. 

' .J.:.) u .. ~t .... ;y _,.li I.; .k~I Jt> ;.> '9>Lf .. .i":" "5 .>jt....~ ~I} 

~ ,,:i:.. r:i ,) J ..l> .) ,) u,...k.,.. u! t..,) .J 0,) .J! J IS!:i;- u ,J..., Ju-- )ai ·~ 

• .l;, 4 .:..:.1,, "":" .J,) 

-.Ji J_,..i .;~•ii .J.) l~ \ o~'f Jl.., u:.:':' .i=>I y J.J; .i:lii 

~ Ja.., _,; lfjT jl uS::! • ~ .... I o.>b '9>JJ L.. iJl~) J.> <.>r>I 

\yo 'f Jt..., .;.> <.S.i-s:.,_,) .J \~VY Jt.... .J.> "Alf. _,~; u) ) .. ii.> .j .J.i"' .. 

~) .J> i:,:i I _,; ~;,I) .J ' .tA I .J! .,,S:::; .> .J t;, , ).{ ~ l>11 .J-! ti:'"" .J "! 

~l..• 4.~ ($lojl.J.jl li .;l~A.il .J.> i:,!1 .S::;T4 . ~ ... f o.J...!. ~~ ($lo.;l:..., 

'9> j l~ '9> l-~ ~ i _,!,..,. .; 1.i-i j I .J , ..\..i .> J! \ o ~ 'f J t.... .; ~Qj I ..:.i .J..!i 

.J.:.;t_.. u~ l":" .J u! t..:. l...; J. _,..i:ai lfi T <.S l! l.4! ' .J..i .> ~ t}.> uf~ t..:. .. 
~ .... I j.:;,.. .. _;~ r I 0-! I ~i::. • .J..i,, bu•; iJ l.!.i iJ l.b .J'"" ~ t,....., 

• .J...!.l! o.> _,~ u! l:...:. .J J .J.~ l-.. li ~ t .J..:. ·~ .b JU .. 

• u ..i w:-:.':' L.a .J t..:.S::fS" J;, iJ I_;> I _,; J _,; o j 1..1.; I u! u! l:4) 

J,) Li t:..!.l! .;lla:il J.) ,)J..I.> 0!' j:J 4 .J~,) iJ} o!.l! ..l.!l~ 4) ..I.it.....) 

J.J.b "! _?1 • r~ ..1.~.; I.; ~T jl _?..!::> i.sS::! 4,) ("'!.;:~ ;I} i.s,.,..P .J 

l....a iJ t..:.S::f) .;.> .i=> I _,; J .J; ~! .; l! o!.l! J t.... ..1.~ .; lf':' .;'11 .la .... _,:.. 

J J l~.a 4; l.!.~S"' ..I.~ ..I.~ o tf .ill> .-.$"'~.:.I;:, ,; l.la:.i I iJ I_,:; i.s,. , .> _,,:. I ..I.:~ 
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c.)~ 0!1 • r:~}' o.l;i;l!..a _,:>1.,,; j_,; ~ uH .... r:lb.) .;I} ~ J .JU I.; 

~!J .;..; Jt.. 4it> .l"" J J.) ' ~,...; ~} J o.)4 ..rJ IJ J _,~ .)Jy 

jl ~~Ii.}~ -l> 4-~ .J!Jl-Ai .J~ ~t ... .l.:.~ jl 1-M J , .;..;.? .;I} 

• x.:>l ... ra.1} I.; ~\JI} ..:;,.,lJ.il?" 4-)' til! .;.. ... .) ~1_,:>l _,; J_,; 

i:>l.:.; XI .J!~; 4~"" J.) _,:>I_,; J_,i .k-~ J J-Le ~Ip j>l.;.a 

iJ p I , i.> _;;o:. l ~JI .l! l~ t; ~ _,g- t; ~ t. I J; I ~.; .J~ 0! I j I IJ""! 

J..5 r!J b ~ _,k .. ~_,~Li,_,~ u~ t... .. 4~ I.; .) ..J,.:. 4l?" ~ ~ 1,_,; i.s .. 

J~ '-! u!.J:>I_,; ~l.u;_, .... ; ..:;,.,l:o-~k""I J.) o.l!~ l.)!1 ~_,i ~l.J! 

• .:... ... I u~u..u JIJj 4! JJ t~T .;.) ~_,:_. 0.JJJ-l~ i:,,~ .... ;i; 0- 4:i.; 

.)ljT ~.J.J...;1 4)' .)Jbu .. rl-.. 0:~ ~_;;o:.: i:,,t .. jL... u;_,5 ~.;fa 

~ iJ~ .;l:... .;)' f J.) uiJl.J> ~14:-lli 1.5l.it.u;1JJJ~J4~ 0 -t.:. 

4:>Li J.) • ..:.. ... 1 cit! Jl.A:it l-t;T ~la ... ol-! ~1~ -l~!l _,_; J.) ~ ... J 

-l..o.;.) o.) ""-:-!} ~.,,~ .. 4)' '~j)I ~.i)' .J .. ~ .J~ .k:=-- tl""li~! 

~j~ ;:I,_, .. ~.;.. ... I .l:.i ~-l> 4! 1.5i.;I.;> ~ 4.:.!j , .;.. ... 1 c.>.;:> I \?. 

<.)!I 4-~ J ' ..1.:.5 u .. t. lA.:. .) 1...w I .; .) (..; l> ~ ,_, ... "! 0 ~.;l?" 4! t_ J .;..:. 

<)!I.;::· .l:.A.)u• J:~.:.; u;IJI} u!''.J~ u:;rA ~lf;l!.Jl?° ~; 

4-! 0..1..:. \ .J -~.) L.a C:;! .J"" \.S 4; L!.Jl?° .la...,_,; i.s~.) l-! ~.) ~ I .;..l l> 

J.) '5' .;.. ... \ ~ .J.~ I} 4! t.:... ~~I} .a.5 , .) _,.:. u .. o.) .;! (..; \> ~ _,.., 

. :: r.f u.. \ ~; I J- .>l?" o _,~ ~! 
...> _,; __ .).;\.) .;I} u:; .J...,. 4Ala~ .. ~_, ... i:.iT .;.) o.;l:.... \I.; T 4:>li 

._::.;Ioli::~ J .)ly .;..}' .J> \'_,.,ol ":>li <)!I .;:: J - o-lil....:;4 ~.;:: 

<r~ _;: .. ) .o..U o:l_r..)\)4! _;:A: .. o!l! r.:•i t.J~ <.>l.;!'5' u>')\l:i..-1 - 0 

1 - Fritz Zwicky 

https://telegram.me/karnil
www.karnil.com


J.Jk ol...AI '~A:.- ~l.lA ~;., jl ..:.i;I,;> u>l_,.i 0!1 .r"l.r" J.) 

'.) ~ u" ('l~;I o..W. (' .Jf ~ T .;"" ~! ~i ..f <..>)j <.>I~ .)l..l:..I ;.) ..S-

. (f\ j>:..:. "';"'=;" ~ ....... ) ..l~4u" JlA:;1 

o I ,; ... Al 1; ..:.i; 1.i'"' ~ ..; , u=i r.111 ~ .. J.) ~ b ~ <..> ~ l!.?." 

~ .i 0-!.l.~ : .J.j :i: .. Tu .. r-• L~ ')\ .. ~ j~ .1 J .) 1 y- "-~ ' ..\_; ,;~ u .. 

'5lfH~I J ~ l~T J.) w, <..>:,)' r ~Li"~ I; ojLi ojJ;~ 

.)ly, .);..i~~ ~l_.j o.J=;-. x.:..)' u .. .)JIJ, .),;:~ u .. ('l~I <.>I~ 

(.:;...1.i ........,) •.ii.Joa~ Ii.it...~ .J~ (~ .:..-) • ,? .J'"A .S~ l-!_ft - T'\ .)':

• ""1>~..s" .;il.:.i 1.i ~ .J-y_.i .rt.J~ .sl~ • .il.J~ o.it... 4 .J~ 

.J.~J.) .).Ji • .J.j .J..:.u .. ojJJ~ OJ.l.~ t~!;; u;j .J ... IA <..>~l!.J~ 4ilz;. .. 

~!I .J.AI 41: .... J ~ ..:.i JI,;> ~ T .J""' .J"" ;.) 0 ' <..> .J=> I ~ J t>. r-~ 

'.).J:f IS...; ,t~I oT J.) <->'":-•~~~I J J'i u!J .J.~l!u" t.J4.J~ 
• .)JI.) ol~ o.)J.J~ ~"".) C;,;IJ ;.) I; .),J> 4:lJI t.J.JJ;..l:: ~I;;;..

~ J lA:.. u-iS::! (:;,..P J .J.j; I.) (:;,!.r" t.J I; J.) ")' ~ lf; l:.... J.) ul J 

'51;1.) otS:-;l:.... 4i ~ 0!1 4)' .)JJuA ;lla:.il \ ~ W ~;.Ai~ ~.~I 

1 - Zeipel 
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<.$_,,.; ~ ~ rA ~ j.J" jl ~ x..:.4 ~) ~ rA LSLf;~.J~ 

~I ·(f~ JS::.:. ~I.)~ ....... ) X.....Ju" O.)l;..... d-' "-! .J .. :..:.il 
. ~ 

~.JJJJ..l, ..\.;..:.L! .l:.i c.l6 ojl,,ljl 4! lfi~?. .J.)I J ' .u.4 c.J~ 
~ .J•":V .J""' .J"" .).) 15' ..U..) c.J!I "! 4.el:JI ~I~ ..... O.)\:.... .)l 4.S.J~ 

• .) _,.:, ~ 1,,:-S::! OJ\:.... b 

~ u" iJl.J.Jl ~i;. .J-! w u;~ ;l;..... Jl o ;_,.b iJL..A J~I 

~,;..1,,~ ;_,k "! iJjJ.J.1; o.J:>~ Jl.Jj' ..:.....:.b Jlla:il ~I,§....... 

~j.J.J.1:~ u!lfi \\...;I, .1-~l! t,_,;J o;l;.... ~.ai;. r":V .J""l.J"" Jl 

jl ~ o lJl..if u" u:Jl> ~l...A Jl ~ -'°"'' IJ iJT o.Jl:.... .Jl LS_,;>. .. 

;lla:il ~;_,..;T . ~I Ol.J! l.)ll LSl4;.J 4,Sj}I r::-:... ~ll:il .)t° "! 
• ~ • ..U.l ...-1 l I l .J! o.l.!i ~ 4) I J l _,,;.. ~ l~ I o; \:.... o l .JJ u" 

j.l:.i .J .Ji.l:.i J""lJ-I!.~ .J .r.-i .JA ;l:J _,..i .)l o ;l:.... (;,_;, .J" ' c.)! l .J! 

~ li LS.J"" "! u=-"! ' l ~.at_,,;.. ~) .J:1- c)..o I 4:.:.; ~ ~ ....... 4! 

• ~")'~ u~la.... LSlal .J '~~..\..:. ~l:.~l;' _r.-.) ~.:.I 

LSlojl,,ljl ~ 'tw..... u~ LSLal' ~~Ail jl u~:- ~ .J" ;:J 

..u.1 _,,;.. j ~ T l ,,,._ .J":" j l ~..\;, I .l:ii:- ~ (;!.A!..i .; L!.t 1..) :J _,.:. u" l l!J 
<.>lo;l:""LSl~~ .... .Jl J«~!I.; - ~J» o.;l:.... .Jl ~-?' c.Ji-~ ~ l.J) 

LSlf:.-; .)l Lal 0 u=iJ ~' ;j;.!I jl ~~ l"'A J4 . ~ .... I o..W. .J.°"'.J 

1 ~.:.b ;lli;;I ~ ... I~ , .J.: ... .; '-":" ;l ~ .J:l:! ~~ "! o;l:.... LS)) .J" 

4-) LSJ _,.b "! • ~ 4 t. _,; J ui; Lw li .J o j l.i LS I 1..:-A .J.~ I} ..!l! o 
u! 11..:-.111 4S \fl l.tt&; I .J ~i ' .1..i l I l ~ l.!.i ' id .A ,:. '5; ts: ... _. 4 ~ _;.. 
.;!ll.4.. o l.JJ ;~I ~ .... I ~ .. .) r.f u" \~I u!lal 0:.=.::- .;l 4!' 

t _ M . Schonbe~g 
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~.)I_,. .J ~.Jf OJ\:.... 4;.j j j C J.:.:S' .!J y \ IJ" .;.!_:}_Ji ~I .JI) 

ol:.!t) ~I ~ .J ~ O.)t=.... iJ JJ.) «J.J.J. ,) .J"" • J.:.:S' (. ,;!.> I,; c) .JJ,) 

- J_r.ilj ,)~.J jl, "'lr.;.11 I,) *\S' \U ~ -«l>';JI X.!1)»~ w 
.J~!.J .J) ~ltwl iJly~ 15' ~ ... I Cj.J.., ($1ojl.J.il ~~I\ .J .... ~ 
,J!.) lie ~ ~ li ?!.J .J) ~ t!.l! ,:r..P J,) • ~I,) I,; o,; t: .... Js' 
• .U. .al_,> o~I (_JI.>~ uil;y \ .J~ o.)WIJ.J; .)l.J.- jl ~ 

.J.il_fo. ~ .J..:.-~ o.)b ($JJ Le~~ J.) WIJ 4~' o.J.!4 4i.Jf O!I 

J,,; ')\!.- _ .)JJ ;l.....:i "! o.J...!i .J...o; ($_;>-I ($U.J~il u~ ~ ,,.-

• ~I~~ tb-~ ;.) j.J;.A '-($_r::O:.l.Ji 

4-! _r12:.a;... J ,) J ..b.A ($_;>-I ,) 1 _, .... j, ')I.:> I 4$' ,) .) 1 _,.. 0! I ;.) 

~I ,:,S:..- ~1:~ iJlS" ;t=.... J ~ ' ~ .... I ~;,.) r,. ~ _rA ~ 

!JJ,) ~1 _,;u .. ~l.... L! • .J...!il! o,).J_) ;l::>lui J~ Lt....1 ~Lii .r.-.. 

~ .... , ~- ($;,( r u:;; _rt& ~ .;.) ~j.J,;J..} iJ.J...!i ,w ._) .) ~ 
($,J.., ~ j_) r jl 4.5 .),J.!.! «~l~A 4W» ,.f _r.S ~ 4-! .J~ 

iJ JJ ;J..] ~,.:. .J""' 4) Ua .;...A _d- J ~ _rA Jk l;... iJ l:-- j .J.- ,j~ 

,j!I ;.) • ,).J,:,u .. o.J.:.!.) ~ ... I ,).J:;i; ~ iJT J,) 4.JIJI} _;..)lie"! j_,:.A 

o.J.:--Li <C($J.!.i & JJ....-» 4-! .jJ_ro 0~ .;t=.... ~l...:>l.... '4.b-rA 

iJjJJJ..] iJJ~ ($lA.J....A ~-A t!J.! f. Jo.:!..-._) '('fo ~).J...!i .J.Al.J::O:. 

iJjJJ..l:; .J~ .j')l.i:-~ J 4.-! 4_) ~ ... I (,;,:..!.:~ U:;; .; ... A ~.b;.,. t!J.-!) 

(. J l:,:. ~ J! ~; .J.:! I) j I '} _,,...... 45" .J.::-11o <.S l .i.:-11> "i I J.) l11o __,~ .i _,; - ' 
u~'='i:- .) __,a; <.SJ .;-i ' .>.i .) I .J._; \ J-~ ".)l.i:- J ,} .)-~ .; L~ .:, __,:;- . ..l.i _..:. u .. 

I .; 4; T .J.i 1 __,; u" J _,; J l.... .J.:=;- ..:.-o l>....P ~~ '-:' .;""' .) I <.S 14A:k .kAi J ..:..:.1 _, 

• _,jl.... ...Ai_,:.. 

2 - Casino da Urea 
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J..:S"I~ ~;~I )~1 ;:. - "" 

. .}'~~.;:. 

~.Ao#) ul..;! :};..11 ~ J~ - :. 

.~ .r-.J.; ..j'! o)l..U I 

.:,,T .;,P ! .;~i I )I ... ~ - .;ti 

·~ ~) '51J. .)tr 

.:,,T .;,i ~ .; ~I )I .,r. - ~ 

. .11,:....-~ 

~ J .. )~:pl.Ji j_,j .!.!~ 

.fa.:. .._..s:.&. .J:. Ji •• :~~~~ .to:.t:.,;!:. J ...a1 .li.>J .. .;:. '.s.~) . XI;.,...; 4'IW 

(.~:. .;,l.:.i I.; .:i\.:.C.#" .;,k.:;.i..l.o ~IP. Ii ..Ul~I:. f)Y .;,l.o) 
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J:> (,;,-'.~ ~) '51C-A JLAiil .J Jlli ~ ,,..;T • ~I o.U .kl>I 

~.)_;i jl Xo!I} ~I • .:-.i~ ~I_,> rl~I ~ J:,; &).JJ) ~ .J 

J.JJ ~ J:!j ~ ~ ;:!) ~I ~T tel> ..} _r-f ~ ~ ;~ 
.I_,- u--t;T 

~ ...Al_;.. .k...._,.; ;4 ~~ 1.S? ~:. .. J.l_ .. ~~I_,,;:. 

~..t ~ _,_.r-1) ..t ( H-H ...;,_,J_ .J_,.-JT) ~,rS 1.S;w 

.o;l~ 6':~ uH ... ::>I ;l;:;; ~~I uJJ . ..W. 4.Jtla .. .J~:!) .JI}~.: •• _,~ 

.r.-.. .J:!j jl ..) .J. .... ;u-- ~i-~ .Jl:z.i 4~ .~Io~:~ l .. 11. .. J.) j_,:... <SI 

.J!J 4) ~ _, ,_ .J-!..i~IS: .. 1 u.Pl!J J;t:.J jl J) .J" - ~ _,tA;:.. u1 .J>&i 

"'-! 4 I; u'>..,_ ' .x.) u.. J .J-> eh..., 1.S _,.... ~ "5.i .Ji I ~x.:.) ~ j; 
• :!) .J) "':"' b.::i I 

..>.> l.S.J"" .JT ~ ~I ~'>.... .. o.;t::.... t. ~ 4!' ~I .:,T i) _,1 
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~ '5\.el Jl ~ J 4:.... .J~ .lo,,;..., ~::.I Jl J ~4 u!-!ljJI 

~ t! • .'~; .J.J;_; ~ JbJ...i .J""',J.., .).) o.;t:... ..:..Jt> ..;r-!1 .;.> -.l!T .l!~ 

• .>J) .l.1111_,>- ..:..) J"" t.1"" ,Jl.J'.>..~.J;;. JLU.1 ~ l.S.J.., 4! J ... IJ 

.lil_,;u .. J.J:~o,;t= ... jl ~J..a o .>b .JL!; td1J .J.;.J.,, ,;.> \, •• ~.) .T 
~ .).) !)~.)_) ~ J!):t jl J!~ 45' .).,:. 4:>.t ... .._,;,} .!)!' l! 

0.)~ 4l>I I,; .JjJJ~ .JJ.J.~ 4=-A 0 4:;4 t_.,iJ l.S.J.!.i ~JJl 

.~I / 

IJ"'l .J> .,cjl.. ')l._.\S' o;l:... IJ"'l .J> 4) ..:.. .... 1 ~I ,JIS:.el .J: .. Jl 

.JjJ;.J.:S ,J J.J.~ 4=-A .>l~I 4) u;.j J t; .J.il ... ! u;l~ ~I..-;.:.,; .:,,tf ;l:... 
J.) lAi 0 .) .J~ .J..A I .J,.:. .).) l; 0 J L:.... i.:..i _,; T ~ x.) j J ~; c.i-:".. .l> j I 

.J...j I o.>b ,J L.:.; 'f ~ ,t J c..:.J j.e • lJ b o l~ J; .Ji,_ I; l .J,.:. .; 1.J.! 4 
..:..It> .:>T J.)0 ~l! r.:ii.i u:H,... ~ o;l: ... o ..:...:.1.> ;lla:;I .Jl_,;u .. 4) 

&S ..J.!.i t;i-.. "-) u:; J · .> _,:. i.> x.) ~ J l:.:.. .::..>I .J:~ (;;! t; .J T t. l~ 
• .JIS:..I J,)l,u .:>T ,;l ") 'u;1.J~ .;1.J.A .. jl ~J,) .J..:._; Jt,... .;.> i.>j)I 

J ot" _,_) ~ ~Jl.:.; o.;Jl .:.>lit ... _,; .J-!I ,.J.;.) j.Jl~; • ..:.. .... 1 .J!~ 

.J..:..) i.>jril l.S.J.:.; (:;-:.:. .. 4) ~!;.J.:! • ..:...:.I.) .J..:.Al.J> ~':i; _,) LI.> 

• .)_,.:.I.$ .. ..J;g ,;y 4.:..eb -' .)i.>l!j ~ _,L:.; 0.) Jl ,.J.;.) u .. 

u.;. lu i.s wi; .J-! j I ") ui '1 _,k "':"' _, l.:.; o; Jl l~ u; t; l ... _,; "~l 1 

J .J.:.A,)i.s .. 0t.:.; i.>.J..:.S' ..:.il .)dU .J.!T u .. ~ .... .) "~ J.J. .. i.S,;.:.; r:;-::. .. ~! 
.J6 u-1 J • .J..:.:.) u ... ; .> _,~ .> _,,.:. .; l~ii I .J.~ I } !11 Jl I 4~ u>..,...) l:A:_. 

L; ,j'j.i;. J 0)n.J.~ 0_,.J.! i ,;-~ 4:-:i 0l: .. j.J .. ;.> _, .J:" .. J>l.J .. 

.;l_;i .J! U:; ,;•A i.$Jl.l!4 ~! .;....,! .:.,'>.....• .J.)J;~~ .t. l.J"' i,,Sl,,jl.J.-il 

1- A. Riez 
2- C. Longmire 
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o.)t=il JlAil i):.:.:::- .)fl • ..I.A.) (.$J) 4AJa;.,. .J.) ).) U~.J..., ,1,')b.:.1 J ,.)jl .... 

ul 6:. l! 4.) ~ ... I i:>l ... a .r.la.i 4.) .);JT (":Al,_,> ..::.-:> "'! I.SJ:;& ..1...:.l! 

-u"" ..::.-:> "'! t.J.., t b Jt.:. j I.SJ; .J! :> .J"" i.)~j.:.! jl .J~ ulk ... iJ:> .J) 

_, .l..:. ..1.:11_,.> :>UT 1.Slo-l;.;j J.J! ~;,_,~ "'-! "51~:i 1.S..J.)_;1 ~~T 

6:~ ,; L'='ai I ~..1...:. J ~ ... la~ . :> ,_,,;, u"" .J-~.:. .. u~! iJ ,_,:.:-... "' o; t;... 

r; 4.-) ~ ... , J ... ::...... .J '.)) b .) 1-l-! l~ l; 1.SJ .J .. ~ l; i .)":" "'! u'S!.:-! 
~ ~ ~ 

.)-) I . .) ,_,,;, .i5.) Y. ("! .,,..:. .):~~.) j; e:k... l.S .J""' "'! "':::- .JA l.S.) .Ji I ..lJ ,,, .. 

41: ... .J 4.! 4.) ~,;,I:> t:A I,_,> 1.S 14.i _, .. ; o; l::."... ..l.:. L! e:::o..~ '-:"lk.. i.J! I 

~I_,;.;:> .J o..l..:. 1.1"';...;. .. ..l!lrJI l"Jb ~..l..:. l! "":"'Jl.:.: .. l.Sl:i;l'='4.il 

i.J)..... .. i.J::.a • .)_,..:.u• C_;IJ ~.,.,I ~!1)1 "'-! JJ 4.:.... .J:~ 4.) u:il...j 

C...J..:. ~~ 4.) ..l.:. ~ [I j _,=':" U - .J:> I,_,.; - .J:> 1,_,; J .J;] .J:~i ~ ... I 

• t!:>I:> 

I,; l.S.J=>l 1.Sll:.;l~Ail 4:.15'" ..l!l! ("~.J!.i;! I,; .J_Ja; 0-!1 olS' .JA 

,; _,_la.:. .. ~I_, .. ) "! .J; o,; l:... ~-~ J .J:o..i ,;:> ,) I_,: .. J> 1.J .. l.J .J:.:-... a 

..::,, I,; l'='~ I "'! .J j l.:. T I j .J":" U t. .J; j I u>->: .J) l.S lA o .J.k l! 4.) ~) 

.) 4J .; I ..lie "'-! 1.S; y.; 0! I l.J _,.:.)l; ul J • ..l! l! u .. iJ l! l~ 1.S r> I ,_,; J ,,; 
J:~ .J 4.!~i ~! WIJ 4.) c,;JJ l; .J ,~ ... lil,.11 J 1..1"'-l> .J! u>..: .. 

..lil_,;u...; .)_,.!.; J: ... >..r ,~ ... 1 ~ ... >j ,;~ J ui"Y.J.k 1':._,;") ,\.S...;lu 

4..!.!..lil :>.;y ui~l~ i):.:.>; •.).J) _;l ... .:. "'! .;I ,,:...I 1.$).J!i ~! ,.l;jl,. 

• :> .J:f il'='; I u-i J ~:)..JI .;-'$!.! L> ~! 41: ... J "'! ..l! l..:. J ~ ... 1 .Jla; .J 

:>.; J T ~ ... .) '-! .;'6 i.)! I us- -l::.:-~ j I &,S': ... l.:. .. .) .J-Ai ..li I .Jiu.. L}"") .;A 

..:,,l.....l> "'! ...Wjl:i J>...:.. .. 0!1 J> 4-ilkt::o.. .. l~-; i.J:...>..i ~! l! 4.) 

ff I J .--~!L> u .J • :>.J! ..l.ail_,> l ... ..l~ ~-l ... .;:> uil-il .JS::!l ... > -1.~ 

..J,,:J"l .J ..lilo..l:""li (4.il.J!:> u~) !ll:;l .. I,; 1.JT c_ly '-! 4) 'u;J_,:>..J! 
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w:. t ..... v" > .. "YT v" >l .):/) i.> .)~!;) J .:.,=-~..1~ .);) ~ 4) ,~ T t. .J; J;) 

. x.) J=-- I.; JS::!. .. 4:alb ~! J' .;~ .; ;) ..1.! t..:. , o ~ 

..I.! l~ r--!; l .i~~ .; l:.S' I; ~ L~.; t:..... .; l~a; I t\!_ .. 4>:; T j I ~~ 

J! t..... J L~ ~!:>.. .. ..s .;la; ..:..> li IS::• I 4-! l.4.e 4) r-:lb;) .;S' .i; I.; 4:S::; ~I 

...::... ..... .;fi 4_) ;) _,,;, 4.5_. r--AI ;;) J o..l.~:~ ..:..A:4> .j! I 4~::; .; ;) , ;) .J:t:" .J .. 

~:;... .. 4.5;. ..... OJ.;~ J;/) ~tS' .;l: ..... ...::.. ..... 1 .:.,S:: ... \ _,L-. .. l.S.;:>l ..:..>l.;l~i;I 

o ..1:> ~ j I i.> .J:! 4-! J; ~ l~.; l:..... 0 J_k ..!1! j I . ..1.,;, l~ J.e l..:. l.11 .. :t:- I.; 

'..1.:.:-• t.. ..1.:,;,.; .J> j I .;:.:.:-Z..... ..1~ I J~ C:~ l! .; 4~ 4.) ..1.:.,;, l~ 4.5 .. i.> 14~ J l 

Jt ..... ~_,:1:~ 4...., '-:"!} ;)_,..:. \t,.; l~T ~jJ;..1.:~ c.;:>~ ~S:;T jl Jo:! J 

i..1.~ .. Li i.>r:..:~ ..... .;l:-~ ~t_s-= ;l: ..... ..1-g_!;) .._:., Jk jl • ..1..ilo;)}# 4.5~ ..1.;j 

• .J._ilo..1.:ilj.J""' ...::..P .;-~I; ;).J> ~jJ.;.l.J 4) ;)JI;) ;).J:t:" J .;;ojl; .;l:-! 

~! J c;)b .kl~; .;l r~!..1.S:! 4-! I.; o~ J.~; ~;)l .J> ,.S::;T jl ~! 

, t! j L! .;~! ..i.s:! L! lt-; T ,) l,.:=--1 .1 L-z;.; I J l111 ..1.~.; J~ 4.5:.~ 1.5; .J:; 

4-! .) .. I .;.,!I 4,jl,4.;.,l:,. J 'r-:;.) 1-l:t:- r-AI jl I.; OJJ~ J;) .;.,!I r-:;l .J~ ..l!l~ 

• ...::...-:; 4.Sa ..... T .;'6 4:<:- J ~:• 

c~ .)~ ~lr ..,~.., 

L; 4:J JI ..:..>l..Pl~A;I jl , I; c;l: .... .!.L! 1 .. i ..1._;j \l,.; l~;.!1 t; 

/,;) .J,;, "-! l.4.e .!.~ .;.. .; l..a:> I.:..> l~:..;.; l! ...::.. ..... 1 .:_,S:: ... 4) l.S~ l:t:- ..:..> l:l'!'; 

·t!,:1;) ;I} lo!.-~ ;).).J .. 

y ..1. ..... ) 4.5.. )::; "~ ,.; .J~':'" 0;) .) .. 0.) l: .... ~! J J 

..._) r-:;.) ~!.;"; i.>lo;l: ..... ~ .J~ ... A I.; o;) .;-.. o ;l:.... ~! cl~.;• 
J .J:o..; ..:..>I .;::;u '"'!':=.i .;;) 'J ,,..1.;t ... ; 4.Sit! 1..5!j..1_;1 c-z:. .. ~" ~T .;;) 
.);) .l.tt...... .,,$\A"~)>,S "! 0J.;M ~t$' .;l: .... ,.J...:.l-z.i ..1!-i.;ilS::..I ~T .);) i.>.J.11~ 
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OV\ 

~t-:1 r (' <t1 C: c1 f":" -:c• I r:r ':1". 

r .....;-, r ;l ~!~"':" ("le:' f\'~"""~lsi 1-:c:r <:115" ('i)c{ r (r1C'.f S" C'<' l!)C(f 

"T" (' ""'l r I ( .,r ~ l c: .,n ~ ( C'. ( {' ,...r I !..;.:l.) ;., 1 r"." <H"":" ~·I IWY' 

1:t-:•( 1:t.J ;., cf~ !l;r !'° <+n (c1c!r 1( 1r"." ,...:1r0 I"""':' 5' ~':'r 4"-r 

1c"." ~ro <:t-:'°(;.. !rl c.J r~=~ i:-vr,si r.,!n !;_"":", ( S-r.,si I(' .., ..... - l<:""1r !'°S" ''>n 1( !l(0!rc"." ... •1rc .,r g;' ;-.,;r 1-:c:rsi I""'"':' • 11~., , 
. .,-r!l!"' .,r?"r~ jrC'0l!r· ""'=lr~ > ... '=;-('er .,.r >t: O"o:1;n .....rc:n<:' ; • ., 

~ c .$l c; !-;:1 ~r ..;;r .,n ;(' C' o I !r c-, C: -:c;r ~ fr(' r ~ !S"t -:c' C' ('I ;., '=";' ~ _.. e _,, 

I,...'-:" • ;-., I ...:::•1 r !'° S" c:•? >"° !'° {-"'1:tl S" ... !:r >''5';1 <:' "l i!l rl S" 

_ft'C71 (I "l "'='° r !-;:, ..;,;('I (I ;(' C'o f 5-' r ,...=1 (I I (' "':''° ( ~ ~\'" o ,.....,... • d :;...." -

1 ""'TS"t 5' ( !r ~n r'l (' C' Ir !r ' f" <• C' C' Ir C' ' f" Clf ... :(' !';"'\ (I .,.S"I C' Wl'" ..$' 

(' (' j~';"l (' "l !f" '1 'r.i >'" !"° ~ ~r ('(" "!l rr ('0 ~ (" ~ r i:-=-: 
5' c (' .1 ~l r <" c c I':":., ' 'i:'° ~ ""'l r f\ (.) -:c" I •l"' t( c !1 ,..r ~ r:-' !\'" • 
f\i:"" ~-:r c:f!'r ~J'll( .,r J7 !7lc:' "nc1:tr; r{' ;.,,...;..;., ...::r1rr-:" ('i)c:S"' 

!lr"5S"t ~'°!r' <:t-:'°( • .J Jr.) "-:-:r· Jr.,.S"t .l~l ~(' ,,..."":" >"ilf' 

C'IC'0 ( ;-, ,...;..;., 1<-:y r.'°( (rl(I ;;.{' ~!Pr"":".$' ,...rC' ( 1<-1.) 

...,-:c:~c:i ca!n l!*l :r~ .,.si >-:r >" 1~c"." 1f trrr<;ry ire--:" 

C'C° -c:rf" C' 'lf' ..;y:• <:' ;r I ;r ~ {' .1,.:., I ... "':"· 41 (¥1 r-:" ~r S" .,.r ;< 1' ;., 

.,.r 4? <r I !!i cf' I ~ S"> r I !';"'\<:' .,.S"I C'11r-:r ' r ~~, {' .,.:"' ... ,. ! !*\ 
.er .. 7' !f c1 ;r 1 rr .er.) -:c' (' ~r -:c' C' ., .,si ~ -:r. >"' !' f'., S" ... !~ 

S !'° i? ~ I,.."':"' !:f° l <:' ~I c:' ;t: r $='" I ( ~r ( .,;(' f-"":" "{' 
~ <~r "~>· ('!~ -rr~ ~15'> '~!si .-;t{' ~·!",si 1r,..., 

" C'l °1 c(' ~ r-::rr"." ff i:"" ,,....."":" q ...-::" ~ C' Ir "r !_:r r ~7-<" 1,..r 
1 r.' r .,r 0 fir .,.S"I ~;r r:r • 1 r:ti f • lfsi 1r ..-:'! r ~ c:i ;..1i 1!\'"1r0 ~r 
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j I ..s .J-!..J,.;:i; J ' ("":""; 1.$ .. ',.,>- u; I .J;.;_., 0 ~ L~ <t.:..~ ~ .,,:.S' I 

..S' ..S.JU..;:i; - .CS' u .. jl~T I; ;,_,> 1.$~; o,.\;.;.!}T ..l:.!1} J ..:..-:,i.$' 
i.rz;..,.!..o ~ .. lS" ~lh .. c.l"-'~; ;;, :}J' 4::..,.. Y-!l; J 19"~ .. ._slojlJ.il L.; 

..l.f~ jl JL.~I ..s_,.bi; «1.$;~,S' - Jo::» W~ ~!;l; ;J • .::..,. ... 1 

, iJlf~ ~s:i J ..S' ("!JJT 1.$ .. .;....,, 4.! ,:,,,:::..... .J~ JT .::..,.;..., ~..;:i ~l.)Jt.. 

41 . '""! r-:12~ l.$~~)J.J.i ~ J.-l..:. ' JY. o..l..:0 ..W.:.l... ~fl' jl 
iJ_,~!......., ~!} t; ..:..!~:! l.Sl1-:. .. jl ..u1_,;I.$ .. ..S', ~ i:>T o;l! ;;, 

C;~ i:>y~ '("!;IJ._j l.$~')U,1 ~~' ..l..:0~ o..l..:0 o..l~S'"' Jfa v=-~ 
oJ .J,:.j il~A ..l!L! JJJ 4:..:..i~ 0-!1 4! .k _,!.JA t.i>l;.;.;t::.....4 !l;IJ..

• ..l..:OL! ci,; 0l: .. jl ul~! ' .;:.....> ~J.J"" "'! uil~ ..sl&.e?. 0..1...:. 

oJ...:. (_Jl> O)~ O)~ ')\..lS"..:,..)l.> 4! ~£:. f'f jl ..l!l! 0~ l,,$lf.-?. 

.J.;...:OL! oJI;, J:~.:.; I; lf;J.J:.~ll J ~J;J.J~ J lf;J . .i.J; 4:JJI ~\ J 

u!l..l::!I ~l;~,;,;!1 '..l..:O;,.J"" ..:..~ .J.., 4! 1".41.k~;1 ~k ;;, <1.$'"' ~!J..l::! 

1.$iil:;... • ..::.>~:$'"' .;"i jl 1.$"ili;.l ... ::~I J J.j;,.;S' .;~~ "'! .J..l:~=:-"'! t_J~ 
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J;, • X.:-A i.>jJ.J .. 1 u..il i.>l.u:-A cc~.i J...i w!-:;» 4_) .l.i;,b J~ 

"~ ~~1,.... i.!.l! jl w!-:! 4) «l.Sl4:.J .,;; J ,,,:....~~» o;J.) 0::-~ iJ-1 ~ 

o.:l.J! ~l..lll l-z!.rA; ~l+~ .J..,1.J.., ;.) .),;~ _,. .. ..k!l.J.;.' oJ.:.el~:.:.i J.J.b 

i.>t...ai • ~ ... I .)-'~ _, .. ;~a.ii Jl> ;.) ~I "-:""""~ i.!.l! .,;-) .J .. ;.) 4_} 

j I ~ T u .. .J~ uH~::i;- J o.) ,;-! t..tf u ... ,;.. ... ;.; i.>.J .J_.i I j I J-; u.i l+~ 

.J ... l.J"" ;:;, l.e.). ~ ... 1 o.).J_) u .. ]Jl~ ojlJ..ilu~ u .... ;I o.)t_ .. Jl~::i;

l~ "-!LA.. J! t; o.) l.. ul ~': ul J ~ "~;.) J _,.J:! ..!.!.! 4! i.!.l!.) .,;.i J La.~ 

• i;,....,f o.),;! )IL! ;l:-! ~:..t~lii;I J.) ,;~ l.Sl,;A UJ~': 

,Jl+~ e!;li jl JJ)l! ojlJ..ilu! i..:..~t ... 0::-~.i 0!1 Jl~.i~ 4! 

jtf .~ ... I o.)f.l.i l.SJJ .1.11.! Jl.., J.,,.:l:~ fo l.Sl.J-{ u--"l> 4:.)L> ~:A 

J~ J .J: ... } Jl l.St .. .) J ,,.)b o1. .. bl .kl-~.il "~ .l.!..I.; _,.; i.>l+.Q.il J,.l.;. 

J..; J.) I; oJ. ... ~ w!-A.i ~!}T ;.) .i..S"' u11...!.11...!.i t.>.J.J.il • ~ ... I o.l..:. 

.JL!l~ J.) J o.)b ~ ... .) jl I.; .)_,.,~ i..:..::.Q.AI ~!;~ o.) .r) ~I J_,~; 

• i.::.,.....1 O.).J~ ul .,,. ......... u .... ;I o.)l .. r-:1-; I; .)j> J_,.a; J.,,:1: .. u""' Jt ... 

'5' ~ r..i w!-.i I~ LS J .J:i ' ~.Jg: J!_,~; I; ;'6 o.) t.. 4S::..i T v4~ .. .t~ 
.;'6 .)Jl.J ..\~) u .. iJl:! I; <e;b iJ]Jl) o.)t ... ..::.il..a~..!. .. 0!.J:...+ .. jl ~ 

.o1..i l..!.>:.+S"' .JS::.:1.,,~ l.S LA .J! I °'! .) .J! '-""; l~:.. 0 t .. j iJ T t; 4) I ; j tf J ..1..;. 

I.; i:,,T o1.-S"' l.Sl"~J.) 4! t .. .) J.+~ ~T J.) • .).JS"' o;l~ o,;4 -.s~l.l:!I i.>L~ 

4;W '::>l-'6 "~Tl-! o1.S"' i.>;_,.k "! J.,.T 0~l; r: .. t;u .. «Jl.bl i.>t...)» 

• .) .J~ i .Jg: 'i:".'_,; j .JJ. .) .J~ 

.1~146 ... 1.J "-! o1.J.JI u!IJ.~l l.SlA"-.il..!.S::.+S" 4_) Jl.:o- ;.) 

..L.).JS"' t_J_r. t.,.iTiJ.J;.) .)ly, ..\.i..\..:. .J;;J.) J JJ.) .J~!..\S::.! jl u ... ~b 

u!l~I iJlf ;l: ... ol.S"' iJl.JI} .J:S::.': _,S"' ..::.i~l.Q.~ ..::.i;.J--"4! iJ.l~l~::i;- "! 

' ~I~ I 0 lf ;l:.... 0-! I i.!.l::i;- .,S"' ~; t~> "-:""~.., °'! : ..\.i ..\..:. 1..\: .. l.i 
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.. _! ~;T ..st .. ,, ..s,, Jj-! J , ,, .r-S" ...:...; .J.!.:? c:;-b ... ')\ .. !> lf,iT ~~.&;1 

J iJjJ;.J.:: .Jl: .. ..sl.i.:._:i. Jt"&;1 J J.11.i L .. ,, ,:,T .;,, .. _) ..l: ... ; ..s;t..lA.. 

iJlS' ): ..... _) I.Sil>- ).) l.Ai J' .J...:0 r..i;its: ... 1 ;_;,ll,j .JS'~ .).,pl;$. 

._') l.S:i J • ..1...:. l.S; I;,,; ('"A jl-! .J.i.) .J! o.) .J_) 0.:. JJ I; iJT ;W~ 

J:S'.::.!.i 1.5~1.J.:!I ..slA4il!S:,S" ..s)tS' .)ly ~~;I 4k...IJ 4! ~LS' ;l:...o 

l~T jl J. o.J.;t ... ~ .. -! l~T u?..!L-A .;,, ,,1_,... iJT jl u.A"! '.J.i.J..:. 

..1._;_, .J! iJT jl .,:S:::>; .Jr) ..::.ii;~ • x.:,....l;.:. r! ..sl~.;l:.., t.$lA4-.-~ 

, .J..:.:.S' ._;b:. I J _, J> ..>I 4:-A ..S j ;-; I u..P l.A:> I C;! l;.,. x.i I .J~ 4-) 

;:i .J:I; J 4-! i..>.J..-l:.; 4.$?._~.., ..SlA .J.!J J .J.j.J...;, .),)"" ...:...~ .)-! ~ 0!~ 

u..4~ , .k .J!.J ... ,,.slA.J.:..:0.;.J> jl .;_,l..P ..:.il.tt...!..11...!.i ~) ~ • .J.i_,;JT 

l!l! .; ,, , ...:... .!. 1 _, ,, .J:I; J ..:,.. I ; l:... 0! I ~la... J,) ._) u! l:-o-:.:. ..:;,, l-::S"} 

ti:"" J 4! 4._') .J.i .J...:0 ~ .J.::5 o .J..!.j .!J ).) l,,$! .J~ j .J:A 45 I.SJ ~ .):"" 

c..,,1a .... '-:'"~;.,; i.:t~.J.! • .J. ... T ,,,,:.:- J .. ! }~.J.:~~ J ~..l:~? un ,,,_,... i:iT 
lA .;I :;:4=;- J l~ .J~ j~.., ..S lt-..;. .J_; j I iJ p I ..::,... I; l:.., 4.:.A .;-! l...S'f..:.., 

o.J.:~:? V-~"" J u!l.J.:!I ~l;,,il:.; ..:..-~i ' iJl.;.Ji~ • .J.i.J..:. o..l:..:. y, 

J ... IS:i ~ t_; I ,, .J:I; y ..:.i.; ..J..P -.-! \ l~i I .J... J .J.i .J..:. .J.11 ll# } o J.:~ J 

.k .J!r JH-.. ~ ... ~ ~ i.f."" .J? .. S" ..:.. ... 1 ojl.J.il .JT JI J-.J:t. ,.) x.:il! 

c..fa ... O,)b t; I.SJ i:,.J. .. T ,,,,:.; J 4! jl ~ 1'i..J~ .. ) I; .._;,,1.J>" .. ~ 

• x.) ~ 

t.. u ... J.J! J J:A~i jl J..P~ ~t:; 0!.Ji..:..A~ jl l...S~ .J.!l.:. 
J:,.J!r ul..PI uJ.J~; ..!.1,,1.J> .. S" J...:0~ ..:..:AilJ 0!1 i)~ i)l:...ol,, ;.) 

o_,.J) JtA.:.I I; JS" O.JJ,) jl uS:::=:- .J) ;l:-! "':;:.:- .la.U uS:::!:;:; J .. ts:i 4! 

L>t:;:-- 4! u'T J .. ts::; J J.J:o-U .. ) ..:.. .... 1 ~T .J .. 1 0!1 \ .Jf& .. 41 • ...:.......1 

• ..:.. ... 1 4.:i .JS' \t~;I i)lf:.; uS:::!:;:i Jl..;1 c:;:.., J ~l:.C .. jl } ~;~ 

\M 
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~ , ril c:>..L:i G>l... '51,r. ~L.. i!l! jl ~ ~I uf!~ 

'· ~I ci.J ,;~~ ~l.J~ J c:>lf ,;l:...i .J..L:i ~L..i '51r. Jt... .:,,_,J:.. 
• ~Io.)_,! rj~ Jt... cJ"'*!,...., .JWI cJ.J...:0 ~l...i ~I;. ~J 
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(J.Jf J.ai ~) ;o~ ~.J.J 4! ~-'!;O ·o~~ . .J 

u~_; <..>~li.I~ .lil_;-u .. cs.l:·:~j <..>l~ JJ 4S' d'} !,)!I 4 

j-5 J,. u!J .l-•.) r..JU ....;.1~ .. <,Slll44_;_,...; J.) I; "-:'.r' J \ ~IJJI 

I; .r.,j 41.)t-.. 4.., Y Y', ..l.A.)u ... ; r.:;,; I; l~.iJ.i!I c.r.-; uilJI} 

:,,;JT ~.) ~ tr, t" , t, ....;.~ u=>l.:..:.: .. j <..>lf:..... a;_,....; 4..., <>'.1~ 
; 

ai - x R \ - e ).. ( to - t; ) 
b;-y = (to) \-eA.•(to-t;) (i= 1,Y,r) 

4la~I; J.)) Pb't'V J Pb 't·f' ,,_,~u~; <..>l~ bi J ai 0l ;.) 4S' 

JU nA <..>lf~l: uAl:;' A'J). ~ti ~ jl <.Sl4-i_,....i ;.) (Pb "'f ~ 

!,)~I) to _;.~ iJloj J~ U'fro J UnA u~_; ;l..t..A.. R(to) ~ U 'fro 
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